ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Ouimica — UNAM Area IV

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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Se bombardea una lamina muy delgada de oro con
particulas alfa. Casi todas la atraviesan, pero unas
pocas rebotan con fuerza. ;Qué modelo atémico
respalda este resultado?

A) Los electrones estan incrustados en una masa de
carga positiva

B) Elatomo es una esferaindivisible y sin partes
internas

C) Hay un nucleo central muy pequefioy
concentrado, y los electrones ocupan el espacio
de alrededor

D) Loselectrones giran solo en niveles de energia
definidos

El sodioy el cloro estan en la misma fila de la tabla

periddica, y el cloro y el bromo, en la misma columna.

¢Qué afirmacién es correcta?

A) Sodioy cloro ocupan el mismo nimero de niveles
de energia; cloro y bromo tienen los mismos
electrones de valencia

B) Sodioy cloro tienen los mismos electrones de
valencia; cloro y bromo ocupan el mismo nimero
de niveles

C) Sodioy cloro comparten el grupo; cloroy bromo
comparten el periodo

D) Sodioy cloro tienen la misma masa atémica; cloro
y bromo, el mismo ndimero atémico

Una restauradora prepara dos mezclas: agua con

alcohol, y agua con aceite de linaza. ;Cuantas fases

se observan y como se clasifica cada mezcla?

A) Agua con alcohol: dos fases, heterogénea; agua
con aceite: una fase, homogénea

B) Las dos mezclas tienen una sola fase y son
homogéneas

C) Las dos mezclas tienen dos fases porque tienen
dos componentes

D) Agua con alcohol: una fase, homogénea; agua con
aceite: dos fases, heterogénea

En la casilla del cloro de la tabla periédica aparece su

masa atémica, 35.45, que no es un nimero entero.

¢ Por qué?

A) Eslamasa exacta de cualquier &tomo de cloro,
medida con mucha precision

B) Esunpromedio de las masas de sus isétopos,
segun su abundancia natural

C) Eslasuma de sus protones, neutronesy
electrones

D) Eselnimero de protones més el de electrones del
cloro

En invierno, la superficie de un lago se cubre de hielo
y los peces sobreviven debajo. ;Qué explica que el
hielo flote?

A) Elhielo es méas denso que el agua, pero queda
sostenido por el aire
B) Elhielo es menos denso que el agua liquida,

porque sus puentes de hidrégeno forman una red
abierta

C) Enelhielolos enlaces O-H son iénicosy la
molécula se vuelve més ligera

D) Alcongelarse, el agua pierde sus puentes de
hidrégeno y se expande

¢ Qué observacion permite afirmar que una mezcla

de agua con un sélido es una disolucion?

A) Se ve turbia al principio y se aclara con el tiempo

B) Deja un sedimento en el fondo después de reposar

C) Sus particulas se ven a simple vista y se separan
con un filtro

D) Muestra una solafasey el sélido no se asienta ni
queda retenido en un filtro

Cercade 97 % del agua del planeta es salada. Si todo
el agua del planeta se midieraen 2 000 L, ;cuantos
litros serian de agua dulce, aproximadamente?

A) 60L

B) 1940L

C) 600L

D) 6L
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El diéxido de carbono es una traza en el aire seco, 1
cerca de 0.04 % por volumen. ;Cuantos litros de CO,

hay aproximadamente en10 000 L de aire seco?

A) 400L

B) 40L

C) 4L

D) 04L

Un monitor de calidad del aire registra CO,
particulas, ozono, SO, y NO, en una zona industrial. 12
¢Cuales de estos contaminantes son secundarios?
A) EICOy el SO,, emitidos directamente
B) Las particulasy el CO, producto de quemas
C) EISO,y el ozono, porque ambos salen de
chimeneas

D) Elozonoy el NO,, formados por reacciones en el
aire

Una restauradora quema un listédn de magnesio y,

aparte, un poco de azufre, ambos con oxigeno del

aire. ;Qué tipo de 6xido se forma en cada caso?

A) Con el magnesio, un éxido 4cido; con el azufre, un
6xido basico

B) Con el magnesio, un 6xido béasico; con el azufre, un
6xido &cido

C) Enlosdos casos, un 6xido basico

D) Enlos dos casos, un éxido acido

Los carbohidratos reciben el nombre de «hidratos de
carbono» porque su formula tiene la forma
Cn(H;0)n. ;Cudl de estas férmulas corresponde a un
carbohidrato?

A) CsHi0s

B) CSH1OO4

C) CsHio0s

D) CSHSOS

Un estudiante sostiene que el colesterol es una grasa

igual que el aceite de cocina. ;Qué corrige su

afirmacién?

A) Esun esteroide: su estructura tiene anillos de
carbono, no cadenas largas

B) No esun lipido, porque se disuelve en agua

C) Esun triglicérido que tiene més oxigeno que el
aceite

D) Es un fosfolipido, porque forma las membranas de
las células
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El nitrégeno tiene 5 electrones de valenciay cada
hidrégeno aporta 1. En el amoniaco, NHz, ;como
completa el nitrégeno su octeto?

A) Comparte tres pares de electrones, uno con cada
hidrégeno

B) Comparte un solo par con uno de los hidrégenos

C) Cede suscinco electrones a los hidrégenos

D) Comparte cinco pares, uno por cada electrén de
valencia

Con electronegatividades Cl =316, N =3.04, 0 =3.44
y H=2.20, ;cudl ordenamiento va de menor a mayor
polaridad de los enlaces CI-Cl, N-Hy O-H?

A) O-H,N-H, CI-CI

B) N-H, CI-CI, O-H

C) CI-CI,N-H,O-H

D) CI-CI,O-H,N-H

Se agrega agua, por separado, a MgO y a N,Os. ;Qué
familia de compuesto se forma en cada caso?

A) Con MgO, un &cido; con N,Os, una base

B) Con MgO, una base; con N,Os, un dcido

C) Enlosdos casos, una sal

D) Enlosdos casos, una base

En una molécula de agua, ;cuantos pares de
electrones rodean al oxigeno y de qué tipo son?

A) Dos pares, ambos compartidos con los hidrégenos

B) Cuatro pares, todos compartidos con los
hidrégenos

C) Tres pares: uno compartido y dos que no se
comparten

D) Cuatro pares: dos compartidos con los hidrégenos
y dos que no se comparten

Para neutralizar el exceso de acido en el estémago,

una persona toma leche de magnesia. ;Qué ocurre y

por qué funciona?

A) Esun acido débil: los 4cidos se neutralizan entre si
y forman una sal

B) Esunabase: le quita al estbmago los OH y lo
vuelve mas acido

C) Esaguacon minerales: diluye el &cido y le sube el
pHa14

D) Esuna base: los H* del 4cido se unen con los OH"y
se forman agua y una sal
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Se miden cuatro liquidos: vinagre (pH 3), café (pH 5),

agua pura (pH 7) y amoniaco (pH 11). ;Qué

afirmacién es correcta?

A) Elvinagre es 100 veces més &cido que el café y el
amoniaco es bésico

B) Elvinagre es 2 veces mas acido que el caféy el
amoniaco es basico

C) Elcafé es100 veces mas acido que el vinagre y el
agua pura es neutra

D) Elamoniaco es el méas acido porque tiene el pH
mas alto

En una estufa mal ajustada, lallama se ve amarillay

deja hollin en las ollas. ;Qué indica y qué riesgo

representa en un cuarto cerrado?

A) Hay exceso de oxigeno: se forma mas CO,, que
quema los pulmones

B) Lacombustion es completa: el hollin es solo vapor
de agua

C) Hay poco oxigeno: se forma CO, que ocupa la
hemoglobinay la sangre ya no lleva O,

D) Falta calor: se forma CO,, que se acumulay enfria
el cuarto

Qué lista clasifica correctamente como fuente fija o
movil de contaminantes del aire a una refineria, un
camioén de carga y una central de carbén, en ese
orden?

A) Movil, movil, fija

B) Fija, mévil, fija

C) Fija, fija, movil

D) Movil, fija, movil

Un desayuno trae 45 g de carbohidratos digeribles
enel pany 25 g en la fruta. Con 4 kcal por gramo,
¢cuantas kcal aportan en total estos carbohidratos?
A) 280 kcal

B) 630 kcal

C) 70 kcal

D) 175 kcal



22 Eltejido adiposo guarda la reserva de energia del
cuerpo. ;Cual es la ventaja de almacenarla como
grasa en lugar de como glucégeno?

23

A)

B)

()
D)

Rinde menos energia por gramo, pero se oxida con
mayor rapidez

Se disuelve en agua y viaja facilmente por la
sangre

Rinde mas energia por gramo y se guarda sin agua
Rinde lo mismo por gramo, pero ocupa menos
lugar en el higado

Una persona quiere una comida cuya proteina sea
completa por si sola. ;Qué opcidén conviene?

A)
B)
C)
D)

Lentejas solas
Tortillas de maiz solas
Arroz blanco solo
Pescado a la plancha

24 Enuna hoja, la fotosintesis convierte CO, y agua en
glucosay O, gracias a la luz. ;Qué signo tiene su AHy
por qué?

A)

B)

()

D)

Negativo: libera calor, igual que la combustion del
metano

Positivo: es endotérmica y absorbe energia del
entorno

Positivo: es exotérmicay el calor sale hacia el
entorno

Cero: la energia que entra es la misma que sale
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Una muestra de glucosa, CgH,,0 (masa molar 180
g/mol), contiene 1.204 x 1022 moléculas. ;Cual es su
masa?

A) 36g

B) 36¢g

C) 180g

D) 90¢g

Un frasco contiene 0.25 mol de acido acético,
CH3COOH. ;Cuantos atomos de carbono hay en éI?
A) 1.51x10% d&tomos

B) 6.02 %102 &tomos

C) 1.20 x10%* 4tomos

D) 3.01x10% atomos

Con Cu=63.55N=14.01y O =16.00, ;cuantos
gramos de Cu(NOj3), se necesitan para tener 0.200
mol?

A) 3759

B) 2519

C) 1279

D) 938¢g

Un cuerpo de agua absorbe 8 368 J y su temperatura
sube 8 °C. Con ¢ =4.184 J/(g~°C), ¢ cual es lamasa de
agua?

A) 2000¢g

B) 10469

C) 250¢g

D) 335¢g

En un taller de restauracién se necesita registrar con
precisiéon de décimas el pH de una disolucién
limpiadora. ;Qué conviene usar y por qué?

12

A) Papel universal, porque da el valor exacto al
comparar el color

B) Fenolftaleina, porque su color indica cuanto vale el
pH

C) Un potencidémetro, porque con su electrodo lee el
pH exacto

D) Tornasol, porque rojo o azul fija el valor del pH

30 Unrio recibe metales por un tubo de una fabrica,

31
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detergentes que arrastra un pueblo y nitratos que el

riegoy lalluvia lavan de los cultivos. ;Qué afirmacién

es correcta?

A) La fuente agricola es difusa; la industrial sale de un
solo tubo y es la mas facil de regular

B) Lafuente industrial es difusa, porque los metales
se reparten por todo el rio

C) Lafuente urbana esdifusa, y la agricola sale de un
solo tubo

D) Las tresfuentes son difusas, porque todas llegan al
mismo rio

Un edificio repara las fugas, riega las plantas con el
agua de la lavadora y envia sus aguas residuales a
una planta que las limpia antes de devolverlas al rio.
¢Qué lista indica, en ese orden, el verbo que aplica
cada medida?

A) Reutilizar, reducir, tratar

B) Tratar, reutilizar, reducir

C) Reducir, tratar, reutilizar

D) Reducir, reutilizar, tratar

¢;Qué lista asocia correctamente el carbono, el azufre
y el nitrégeno con el acido que forma su 6xido al
reaccionar con agua, en ese orden?

A) H,SO,, H,CO3, HNO;

B) H,COs;, H,SO,4, HNO;

C) HNO3, H,SO4, H.CO;

D) H,COj; HNO;, H,SO,

Un clavo de hierro se sumerge en una disolucién que
contiene iones Cu?*y se cubre de cobre metalico: Fe
+ Cu?* - Fe? + Cu. ;Qué afirmacion es correcta?

A) ElFe sereducey es el oxidante; el Cu** se oxiday
es el reductor

B) Ambas especies se oxidan, porque intercambian
electrones

C) ElFe ganadoselectronesy el Cu* los pierde

D) ElFe seoxiday esel reductor; el Cu* se reducey
es el oxidante
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Una escultura de marmol, CaCOj, se deteriora en
una ciudad con industria. ;Qué explicacién es
correcta?

A) EICO,y el CH,acumulados forman la lluvia acida,
que disuelve el marmol

B) Los 6xidos de azufre y de nitrégeno forman H,SO,
y HNO; en la lluvia; el &cido ataca el CaCOs vy libera
CO,

C) Los CFC con cloro reaccionan con el marmol 'y
forman la lluvia &cida

D) Lainversion térmica enfria el marmol hasta que se
quiebra

Tres moléculas de glucosa, C¢H,206¢, S€ unen en
cadena lineal mediante enlaces glucosidicos. ¢ Cual
es la féormula del trisacarido y cuantas moléculas de
agua se liberan?

A) CigH3,0:6 y dos moléculas de agua

B) CisH3.0:;y una molécula de agua

C) CigHssO1s Y ninguna molécula de agua

D) CisH30015y tres moléculas de agua

36

Dos personas consumen suplementos en exceso:
una de vitamina C y otra de vitamina A. ;Qué ocurre
con cada exceso?

A) El exceso de vitamina C se almacena con la grasa;
el de vitamina A se eliminaen laorina

B) Ambos excesos se eliminan en la orina, por lo que
no hay riesgo

C) Elexceso de vitamina C se elimina en la orina; el de
vitamina A se almacena con la grasay puede
intoxicar

D) Ambos excesos se almacenan con lagrasay
causan intoxicacion
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Claves y explicaciones

1 C Que casitodas las particulas atraviesen la ldmina
indica que el &tomo es en su mayor parte espacio
ocupado por electrones; que unas pocas reboten
indica un nucleo central diminuto y concentrado. Es el
aporte de Rutherford (1911). Los otros modelos
corresponden a Thomson, Dalton y Bohr.

2 A Unafilaesun periodoy cuenta los niveles de energia
ocupados; una columna es un grupo y redine
elementos con los mismos electrones de valencia.
Sodioy cloro estén en el periodo 3y cloroy bromo en
el grupo 17. Las otras opciones intercambian periodo y
grupo o confunden la ubicacién con la masa o el
nUdmero atémico.

3 D Unamezcla eshomogénea sise ve unasolafasey
heterogénea si hay dos o més, con una frontera visible.
Elaguay el alcohol forman una sola capa transparente;
el aceite flota sobre el agua en una capa aparte. Se
cuentan las fases, no los componentes.

4 B Lamasaatdmicaes el promedio de las masas de los
isétopos de un elemento, ponderado por su
abundancia natural; por eso suele no ser entera. Un
isétopo concreto se describe con su nimero de masa
A, que si es entero (protones mas neutrones).

5 B Lospuentesde hidrégeno del hieloacomodan las
moléculas en una red abierta, con mas espacio entre
ellas: el hielo es menos denso y flota. Asi el lago no se
congela desde el fondo. Los enlaces O-H siguen
siendo covalentesy los puentes no desaparecen al
congelarse.

6 D Enunadisolucién el soluto se reparte parejo entre las
moléculas del disolvente: hay una sola fase, no se
asientay no se filtra. Las particulas grandes que se
asientan o se retienen en un filtro son propias de una
suspension.

7 A Si97 % essalada, el agua dulce es el resto: 100 -97=3
%. Entonces 0.03x2000L=60L.1940 L esel agua
salada; 600 L sale de usar 30 %,y 6 L, de usar 0.3 %.
Ademés, buena parte del agua dulce es hielo.

8 C Secalculael0.04%de10 000 L:0.0004 x10 000 =4
L.400 L sale de leer 0.04 % como 4 %, 40 L de leer 0.4
%y 0.4 L de un decimal de més. Que sea tan poco no le
quitaimportancia para el clima.

9 D Loscontaminantes primarios se emiten directamente
(CO, SO,, NO, particulas e hidrocarburos). Los
secundarios se forman en la atmdsfera por reacciones:
el ozono aras de suelo y el NO,. Por eso solo la pareja
ozonoy NO, es correcta.
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Un metal con oxigeno forma un éxido basico (el
magnesio da MgO); un no metal con oxigeno forma un
6xido acido (el azufre da un éxido de azufre). La
naturaleza del 6xido depende de si el elemento es
metal o no metal.

Conn=5,Cn(H,0)n da Cs(H;0)s = CsH1,0s: cinco
carbonosy el hidrégeno y el oxigeno en la proporcién
delagua (2 a1). Las otras férmulas rompen esa
proporcién: tienen demasiado hidrégeno, falta un
oxigeno o falta hidréogeno.

Todos los lipidos son no polares y no se disuelven en
agua, pero se agrupan en familias. El aceite de cocina
es un triglicérido, de cadenas largas; el colesterol es un
esteroide, con estructura de anillos. Los fosfolipidos
son otra familia, la de las membranas.

El nitrégeno tiene cinco electrones propios y necesita
tres mas para llegar a ocho; cada hidrégeno aporta uno
al par que comparten, de modo que el nitrégeno forma
tres enlaces: 5 + 3 = 8. Cada hidrégeno completa dos
electrones. Ceder cinco electrones no cumple laregla
del octeto.

La polaridad crece con la diferencia de
electronegatividad. CI-Cl: 316 - 316 = O (no polar). N-
H:3.04-220=0.84.0-H:344-220=124.El orden
de menor a mayor es CI-Cl, N-H, O-H; los tres son
covalentes, porque ninguna diferencia pasa de 1.7.

EIMgO es un éxido basico (metal con oxigeno): con
agua da una base, Mg(OH),. EI N,Os es un anhidrido,
un éxido &cido (no metal con oxigeno): con agua da un
acido, HNO;. Las sales se forman al unir un acido con
una base.

El oxigeno tiene 6 electrones de valencia: comparte
dos pares con los hidrégenos (enlaces covalentes) y
conserva dos pares sin compartir; asi llega a ocho
electrones. Esos dos pares libres empujan a los
enlacesy dejan la molécula en forma de V, con unos
104.5°,

Laleche de magnesia es una base: libera OH", que se
unen con los H* del 4cido para formar agua, y queda
una sal como MgCl,. Es una neutralizacién: acido mas
base da sal y agua. Un 4cido no neutralizaria a otro
acido.

La escala de pH es logaritmica: cada unidad es un
factor de 10. Entre pH 3y pH 5 hay dos unidades: 10 x
10 =100 veces mas 4cido el vinagre. Con pH mayor
que 7, el amoniaco es bésico. Un pH mas bajo indica
mas acidez, no menos.
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Una llama amarilla con hollin indica combustién
incompleta, por falta de oxigeno; se forma CO, que se
une a la hemoglobinay evita que la sangre transporte
O,. Enlacombustién completa, lallama es azul y se
forman CO, y H,O0.

Las fuentes fijas se quedan en un lugar, como las
chimeneas de refinerias, fundiciones y centrales de
carbén; las méviles se desplazan, como los autos y
camiones, con sus tubos de escape. Por eso el orden
es fija, mévil, fija.

Se suman los gramos: 45 + 25 =70 g. Cada gramo de
carbohidrato rinde 4 kcal: 70 x 4 =280 kcal. 630 kcal
sale de usar 9 kcal/g, que es el valor de la grasa; 70
olvida multiplicar y 175 usa solo la fruta o un factor
incorrecto.

Un gramo de grasa rinde 9 kcal frente a 4 kcal de un
gramo de carbohidrato, y la grasa se guarda sin agua,
mientras que el glucégeno la retiene. Ademas, el tejido
adiposo afsla del frio y amortigua golpes. La grasa no
es soluble en agua.

Las proteinas completas, como las de la carne, el
pescado, el huevo y la leche, aportan por si solas todos
los tipos de aminoacidos que se necesitan. Las
lentejas, el maiz y el arroz son incompletas si se comen
solos, pero pueden complementarse entre si.

La fotosintesis es endotérmica: toma energia del
entorno (luz), los productos terminan con més energia
que los reactivos y AH es positivo. La combustién del
metano, en cambio, es exotérmica y tiene AH negativo.

Primero se convierten moléculas a moles: 1.204 x 10%®
+6.022 x102% = 0.200 mol. Después se pasa a masa:
0.200 mol x 180 g/mol = 36 g. 180 g seria un mol
completoy 90 g, medio mol.

En 0.25 mol hay 0.25 x 6.022 x 10?® = 1.51x 10%®
moléculas. Cada molécula trae 2 &tomos de carbono: 2
x151%x10% = 3,01 % 10%. La cifra 1.51 x 10® cuenta solo
moléculas, y 1.20 x 1024 cuenta los 8 &tomos de la
molécula.

Masa molar del Cu(NOs3),: 6355 +2%x14.01+ 6 x 16.00 =
18757 g/mol; el paréntesis multiplica N y O. Masa:
0.200 mol x 187.57 g/mol = 37.5 g. Olvidar el subindice
del paréntesis da 25.1 g; usar solo el cobre da12.7 g;
dividir en lugar de multiplicar da 938 g.
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DeQ=m-c-AT sedespejalamasaam=Q+ (c-AT)=8
368 + (4184 x 8) =8 368 + 33.47 = 250 g. Dividir solo
entre c da 2 000; dividir solo entre AT da1046; 335 es
el producto c- AT, sin dividir.

El potenciémetro, con su electrodo y pantalla, da una
medida exacta del pH. El papel universal solo estima el
valor al comparar colores, y los indicadores como la
fenolftaleina o el tornasol cambian de color en una
zona de pH, sin dar un nimero preciso.

Una fuente difusa llega desde grandes extensiones,
sin un solo punto de descarga: el campo, con riego y
lluvia que arrastran nitratos y fosfatos. La industria
vierte por un solo tubo y se puede regular; la ciudad
aporta aguas de casas y calles, con detergentes.

Reparar fugas es reducir el consumo; regar con el agua
de lalavadora es reutilizarla; y limpiar las aguas
residuales antes de devolverlas al rio es tratarlas. Son
los tres verbos del cuidado del agua. Atacar la causa de
la contaminacién pide, ademas, regular descargasy
controlar fertilizantes.

Los 6xidos &cidos son compuestos de no metal con
oxigeno que, con agua, dan un &cido: el CO, forma
acido carboénico (H,CO,), el 6xido de azufre mas
oxidado forma acido sulftrico (H.SO,) y el NO, forma
acido nitrico (HNO,). Las otras listas intercambian los
acidos.

El hierro pasa de O a +2: pierde dos electrones, se oxida
y es el agente reductor. El cobre pasa de +2 a 0: gana
esos electrones, se reduce y es el agente oxidante.
Quien se oxida reduce a la otra especie; oxidacion y
reduccioén ocurren a la vez.

La lluvia &cida, con pH menor que 5.6, nace de éxidos
de azufre y de nitrégeno, que forman H,SO, y HNO,.
Con el marmol: CaCO; + H,SO, - CaSO, + H,O + CO,.
EICO,y el CH, causan efecto invernadero y los CFC
afectan al ozono.

Cada enlace glucosidico une dos unidadesy libera una
molécula de agua; tres unidades en cadena forman
dos enlaces, asi que salen 2 H,0. Se suman las
formulas, CigHas01g, y se restan 2 H,O: CigH3,046. Las
otras opciones cuentan uno, cero o tres enlaces.

La vitamina A es liposoluble: viaja con la grasa, se
almacenay en exceso puede ser téxica. La vitamina C
es hidrosoluble: viaja en aguay sale por la orina, por lo
que hay que repetirla. Méas vitaminas no siempre es
mejor.
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