ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Matematicas — UNAM Area IV

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre los
nimeros reales es verdadera?
A) /36 es un niimero natural, porque /36 =6

B) 0.2727... (el 27 se repite sin fin) esirracional porque
nunca termina

C) /10 es racional porque la calculadora lo muestra
con decimales

D) Losenteros negativos no pertenecen alos
ndmeros reales

cAquéesigual 2/(x+1) +3/(x—1),conx £1y x #-1?
A) 5/(2x)

B) (5x-1D/(x*-1)

C) Bx+N/(x*-1)

D) 5/(x*-1)

¢Cual de las siguientes igualdades es una identidad,
es decir, se cumple para cualquier valor de x?

A) 2(x+3)=2x+3

B) 2(x+3)=2x+6

C) 2x+3=1

D) x+4=x+9

¢Cudl es el conjunto solucién de la desigualdad 4 - 3x
<167?

A) (-oo,-4]

B) (-4, )

C) (-0, 4]

D) [-4, o)

Para resolver el sistema4x +3y=1y2x -3y =7, ;qué
método conviene y por qué?

A) Sustitucion, porque una de las incognitas tiene
coeficiente 1

B) Igualacién, porque ya estad despejada la misma
incoégnita en ambas

C) Sumay resta, porque los coeficientes de y son
opuestos (3y -3)
D) Ninguno, porque el sistema no tiene solucién

¢Cual es el rango de la funcion f(x) = 7/(x + 5)?
A) Todos los reales excepto O

B) Todos los reales excepto -5

C) Sololosrealesx =0

D) Todos los nimeros reales

Un escendgrafo traza una rampa triangular con
catetos de 9 dm y 40 dm (hipotenusa 41dm). SiB es
el angulo opuesto al cateto de 40 dm, ;cuanto vale
cosB?

A) 40/41

B) 9/40

C) 41/9

D) 9/41

La grafica de y = 2*pasa por (0, 1) y tiene asintota y =
0. Altrasladarlaay =2"(x - 3) +1, ; por qué punto
pasa el (0, 1) original y cuél es la asintota?

A) Pasa por (-3, 0); asintotay = -1

B) Pasa por (3,2); asintotay =1

C) Pasa por (3, 2); asintotay =3

D) Pasa por (1, 3); asintotay =1

El roseton circular de un templo se dibuja con centro
en el origen del plano (en decimetros) y pasa por el
punto (-6, 8). ;Cual es su ecuacion?

A) x2+y*=100

B) x*+y?*=10

C) x*+y*=14

D) x2+y?*=4

La concha acustica de un teatro al aire libre tiene
seccion parabdlica y2 = 8x, con vértice en el origen.
¢Cudles son los extremos de su lado recto?

A) (2,8)y(2,-8)

B) (-2,4)y(2,-4)

C) 4L4Ay@4 -4

D) (2,4)y(2,-4)

Un jardin tiene la forma de la elipse x2/36 + y2/100 =1
(unidades en metros). ; Cuanto mide su eje mayory
cémo estd orientado?

A) 10 m, vertical

B) 20 m, horizontal

C) 20 m, vertical

D) 12 m, vertical



12 Al cortar un cono con un plano inclinado, que corta
solo una de sus hojas y no es paralelo a ningtin lado
del cono, se obtiene una curva cerrada. ;Cuédlesy
cuanto vale su excentricidad?

A) Una parébola, cone =1

B) Unaelipse,con0<e<1

C) Una circunferencia,cone=0
D) Una hipérbola, cone>1
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¢Qué expresion algebraica corresponde a «el triple
de ladiferencia entre x y 5»?

A) 3x-5

B) 3(6-x)

C) 3(x-5)

D) (x-5)°

Un polinomio P(x) cumple que P(3) = 0. ;Qué se

puede afirmar con seguridad sobre la division de P(x)

entre x - 3?

A) Elresiduo esO, asi que x - 3 es factor de P(x)

B) Elresiduo es 3, asi que x + 3 es factor de P(x)

C) Elresiduo es -3, asi que x - 3 no divide a P(x)

D) Elresiduo no se puede saber sin conocer todos los
coeficientes

La parabolay = (x + 3)2- 5 se obtiene al mover la
grafica dey = x2. ;Cual es ese movimiento?

A) 3unidadesaladerechay 5 hacia abajo

B) 3unidades alaizquierday 5 hacia abajo

C) 3unidadesalaizquierday 5 hacia arriba

D) 5unidades a laizquierday 3 hacia abajo

Un cable de 25 m sujeta la punta de un mastil y forma
40° con el suelo. ; A qué altura estd la punta? (sen 40°
=~ 0.643, cos 40° = 0.766, tan 40° = 0.839)

A) =192m

B) =210m

C) =389m

D) =161m

¢Cuanto vale sen(-1t/6) - cos(-1t/6)?
A) J3/4

B) -1/4

C) -/3/4

D) 1/4

En el plano de un museo, laentradaes A(-4,1) y la
salida es B(6, 11), unidas por un pasillo recto. Un cartel
se coloca en el punto P del pasillo que esta a 2/5 del
camino de A a B. ;Cuadles son sus coordenadas?

A) (0, 5)

B) 2,7)

O (1,6

D) (4,9)
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¢Qué pendiente tiene una recta perpendicular ala
rectadx-6y+9=07?

A) 3/2

B) -2/3

C) 2/3

D) -3/2

¢Cual es el centro de la circunferencia x? + y> - 10x +
2y+1=07?

A) -5,1)

B) (5 -1

C) (10,-2)

D) 5,1

¢Cual es el vértice de la parabolay? -4y -12x+40=0
y hacia dénde abre?

A) Vértice (-3, -2); abre hacia la derecha

B) Vértice (3, 2); abre hacia laizquierda

C) Vértice (2, 3); abre hacia la derecha

D) Vértice (3, 2); abre hacia la derecha

¢Cual es el centro y cual es la orientacion del eje
mayor de la elipse (x + 1)2/9 + (y - 3)2/49 =1?

A) Centro (-1, 3); eje mayor vertical

B) Centro (1, -3); eje mayor vertical

C) Centro (-1, 3); eje mayor horizontal

D) Centro (1, -3); eje mayor horizontal

¢Cudl es el centro y cuales son los vértices de la
hipérbola (x - 6)2/16 - (y + 4)2/9=1?

A) Centro (-6, 4); vértices (-2,4) y (10, 4)

B) Centro (6, -4); vértices (6,0) y (6, -8)

C) Centro (6, -4); vértices (10, -4) y (2, -4)

D) Centro (6, -4); vértices (9,-4) y (3, -4)

Un escultor diseia una pieza cuya seccidn es una
hipérbolay necesita dibujar su rectangulo auxiliar.
Sabe que la distancia del centro a cada vértice es 8
dm y que su excentricidad es 5/4. ;Cuanto mide el
parametro b, en decimetros?

A) 2

B) 6

C) /164

D) 36
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Siz=3-4iyZessuconjugado, ;cuanto vale z-Z +i4?
A) 25+i

B) 25-i

C) —7-i

D) 5-i

;Cuénto vale 6/ /3 + f12?
A) 8/3
B) /14
C) 5/3
D) 4./3

Un estudiante resuelve 5x2 = 35x dividiendo ambos

lados entre x y obtiene x = 7. ;Qué solucién perdié y

cuales son todas las soluciones?

A) Perdié x = 0; las solucionesson x=0y x=7

B) Perdid x =-7; las solucionessonx=-7yx=7

C) No perdié nada, porque dividir entre x siempre es
véalido

D) Perdié x =5; las solucionessonx=5yx=7

En un sistema 3x3 resuelto por laregla de Cramer se
obtuvo D =4, Dx =-8,Dy =20y Dz =12. ;Cuanto vale
2x +y-27?

A) -8

B) 6

C) 2

D) 4

¢Enquéintervalo crece la funcion f(x) = x2-8x + 3y
cuanto vale su minimo?

A) Creceen (-o0, 4]; suminimo es -13

B) Creceen [4, o0); suminimo es -13

C) Crece en [4, o0); suminimo es -16

D) Crece en [-4, o); suminimo es 13

Tres cuerdas de una escenografia forman un
tridngulo de lados 8 m, 11 m y 13 m. ;Cuanto vale el
coseno del angulo opuesto al lado de 13 m?

A) -1/M

B) 2/11

C) 177/88

D) 1/1

31

32

33

34

35

36

¢Cuanto vale sen 150°: cos 300° - tan 225°?
A) -3/4

B) 5/4

C) -5/4

D) 1/4

La intensidad de una luz de escenario varia segliny =
-6 sen(mt/2), con t en segundos. ;Cudles son su
amplitud y su periodo?

A) Amplitud -6; periodo 4 s

B) Amplitud 6; periodo1/4 s

C) Amplitud 6; periodo 4 s

D) Amplitud 6; periodo 21t s

¢Hacia dénde y cuanto se desplaza la graficade y =2
cos(3x - 1/2) respecto de y =2 cos 3x?

A) 1/2 haciala derecha

B) m/6 haciala derecha

C) 1/6 hacia laizquierda

D) 3m/2hacialaderecha

Una linea de un mural pasa por el punto (0, -3) con
pendiente 2/5. ;Cual es su ecuacidén en forma
general?

A) 2x-5y+15=0

B) 5x-2y-15=0

C) 2x+5y-15=0

D) 2x-5y-15=0

Al completar cuadrados en x2+ 4y2-6x +16y +9=0
se obtiene una elipse. ; Cual es su ecuacién en forma
ordinaria?

A) x-3)*/16+ (y+2)*/4=1

B) (x-3)*/4+(y+2)*/16=1

C) x+3)*/16+(y-2)*/4=1

D) (x-3)*/4+(y+2)*=1

¢Cual es el valor de 125%(2/3) + 4"(-3/2)?
A) 25/8

B) 50

C) 200

D) 200
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Claves y explicaciones

1 A Unaraiz solo esirracional si el radicando no es
cuadrado perfecto: /36 = 6, un natural. 0.2727... es
periédico y se escribe como fraccion (3/11), asi que es
racional. /10 sf es irracional: sus decimales no
terminan ni se repiten. Los enteros estan dentro de los
reales.

2 C Seigualael denominador: cada fraccién se multiplica
por el factor que le falta. 2(x - 1) + 3(x + 1) =2x -2+ 3x +
3=5x+1,sobre (x +1)(x - 1) = x>-1. Sumar
numeradores con numeradores y denominadores con
denominadores da 5/(2x), que es incorrecto.

3 B Aldistribuir, 2(x + 3) = 2x + 6, y ambos lados quedan
iguales paratodo x. En2(x + 3) =2x + 3el 2 no
multiplica al 3y nunca se cumple; 2x + 3 =11 solo vale
enx=4; x+4=x+9 no tiene solucién.

4 D Seresta4:-3x <12. Aldividir entre -3 se invierte el
signo: x = -4. Como la desigualdad no es estricta, -4 se
incluye (circulo cerrado): [-4, o). Con x =0 se
comprueba: 4 <16.

5 C Loscoeficientesdeyson 3y -3:al sumar las
ecuaciones se cancelan y queda 6x =18, x = 3. Después
4(3) + 3y =11day = -1/3. Ninguna incégnita tiene
coeficiente 1y no hay variable despejada, asi que
sustitucion e igualacién no son lo mas cémodo.

6 A Unafracciéon con numerador 7 nunca vale O, aunque
puede tomar cualquier otro valor. El rango esR sin el O.
El -5 limita la entrada (es el dominio), no la salida. Por
eso la grafica nunca toca el eje x.

7 D Elcosenoes cateto adyacente entre hipotenusa. Para
B, el cateto opuesto es el de 40 dm; el adyacente es el
de 9 dm. Entonces cos B = 9/41. 40/41seriasen By
9/40 seria cot B.

8 B x-3mueve lagréfica3unidadesaladerechayel+lla
sube 1: (0, 1) pasa a (3, 2). La asintota horizontal se
desplazaigual quelacurva:dey=0ay=1El3solo
recorre la gréfica en horizontal y no cambia la asintota.

9 A Concentroenelorigen, x*+y?=r2 El punto (-6, 8)
debe cumplirla: (-6)*+82=36 + 64 =100, asi que r*=
100y r=10. Aladerechade laecuaciénvar? nor.

10 D Como4p=8,p=2yelfocoes(2 0).Elladorectoesla
cuerda que pasa por el foco: con x =2, y? =8(2) =16, asi
quey = +4. Los extremos son (2, 4) y (2, -4); su longitud
es8=14p|.

1 C Eldenominador mayor, 100, esta bajo y: a2=100,a=10
y el eje mayor es vertical. Su longitud es 2a =20 m. El
eje menor mide 2b =12 m (b?=36); 10 es solo el
semieje.
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Un plano inclinado que corta una sola hoja produce
una elipse, cuya excentricidad estdentre Oy 1. La
circunferencia exige un plano perpendicular al eje (e =
0); la parédbola, un plano paraleloaunlado (e=1);yla
hipérbola, un plano que corta las dos hojas (e > 1).

«La diferencia entre x y 5» es x - 5, y el triple multiplica
a toda la diferencia: 3(x - 5). 3x - 5 triplica solo la x; 3(5
- x) invierte el orden de laresta; y (x - 5)* es el cubo, no
el triple.

Por el teorema del residuo, el residuo de dividir P(x)
entre x - 3es P(3). Como P(3) = 0, la division es exacta
y x - 3 es factor de P(x). Un factor x + 3 exigiria P(-3) =
0,y el valor 3 no es el residuo sino el punto donde se
evalla.

En (x + 3)?= (x - (-3))? el desplazamiento horizontal es
de 3 unidades a la izquierda, porque el signo engana. El
-5 fuera del cuadrado baja la curva 5 unidades. El
vértice queda en (-3, -5).

El cable es la hipotenusa del tridngulo rectangulo y la
altura es el cateto opuesto al &ngulo de 40° altura =25+
sen 40° = 25(0.643) =161 m. Con el coseno saldria la
distancia horizontal (= 19.2 m), y dividir entre el seno da
389 m.

El seno esimpar: sen(-1/6) = -sen(1/6) = -1/2. El
coseno es par: cos(-T/6) = cos(T/6) = /3/2. El
producto es (-1/2)(/3/2) = - /3/4.

Estara2/5de A equivalealarazén AP:PB=2:3,
donde A pesa3yBpesa2: x=(3(-4)+2(6))/5=0yy=
B) +2(11))/5=5.P(0, 5). (2, 7) estad a 3/5 del camino; (1,
6) es el punto medio; (4, 9) esta a 4/5.

La pendiente de la recta dada esm =-A/B=-4/(-6) =
2/3. Una perpendicular cumple m,-m, = -1: se invierte y
se cambia el signo, -3/2. Solo invertir (3/2) o solo
cambiar el signo (-2/3) deja el trabajo a medias.

Se agrupay se completa: (x> -10x +25) + (y>+ 2y +1) =
-1+25+1, esdecir, (x - 5)*+ (y + 1)2=25. El centro es (5,
-1) y el radio 5. (y + 1)? significa k = 1.

Se completa el cuadrado eny: y? - 4y =12x - 40, asi que
(y-2)?=12x-36=12(x - 3). El vérticees (h,k) = (3,2) y
4p =12 es positivo: abre hacia la derecha. Los signos de
los paréntesis son contrarios a las coordenadas.

El paréntesisresta el centro: (x + 1) dah=-1y (y-3) da
k = 3. El denominador mayor, 49, esté bajo v, asi que a2
=49y el eje mayor es vertical, sobre larecta x = -1.

El centroes (h, k) = (6, -4). El término positivo es el de
X, asi que el eje es horizontal y a? =16, a = 4. Los vértices
estén a 4 unidades del centro en horizontal: (10, -4) y
(2,-4). Sise usara b =3resultarian (9,-4) y (3, -4).
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Como e =c/a, c = (5/4)(8) =10. En la hipérbola c*=a? +
b? asique b*=100-64=36y b =6.El2salederestarc
-a; /164 de sumara?+c?y36esb? nob.

z2:Z=(3-4i)(3+4i)=9 +16 =25 (el producto de
conjugados es a? + b?, siempre real). Las potencias de i
se repiten cada 4: 47 deja residuo 3, asi que i =i = -i.
Resultado: 25 - .

Se racionaliza: 6/,/3 = 6,/3/3 = 2,/3. Se simplifica /12 =
2./3. Radicales semejantes: 2,/3 +2,/3 = 4,/3. Sumar
radicandos como en /14 es un error, porque J/a + /b #

J@+b).

Al dividir entre x se pierde laraiz x = 0. Lo correcto es
pasar todo a un lado y factorizar: 5x - 35x = 5x(x = 7) =
0, de donde x =0 o x = 7. Dividir entre una expresién
que puede valer cero elimina soluciones.

Cada incégnita es un cociente entre D: x = -8/4=-2,y =
20/4=5yz=12/4=3.Entonces2x+y-z=-4+5-3=
-2. Si se sustituyen los determinantes en vez de las
incégnitas sale -8.

Se completa el cuadrado: f(x) = (x - 4)*-16 +3=(x - 4)?
-13. El cambio de direccién ocurre en la x del vértice, x
=4: antes baja y después sube, asi que crece en [4, o).
El minimo es f(4) = -13; 16 olvida el +3.

Con tres lados se empieza por la ley de los cosenos: 132
=82+112-2(8)(11) cos C. Entonces cos C = (64 + 121 -
169)/176 =16/176 = 1/11. El resultado es positivo (el
angulo es agudo). 2/11 olvidaria el 2 del denominador.
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Con el angulo de referencia: 150° esta en el |l
cuadrante, referencia 30° seno positivo: 1/2. 300° esta
en el 1V, referencia 60° coseno positivo: 1/2. 225° esta
en el lll, referencia 45° tangente positiva: 1. Resultado:
1/2)(1/2) -1=-3/4.

La amplitud es |A| = |-6]| = 6: el signo solo refleja la
onda. El periodo es 21/|B| = 21t/(11/2) = 4 s. Usar B/21
daria 1/4, que es la férmula invertida.

Se factoriza el 3: 3x - /2 = 3(x - 1/6). El corrimiento es
C/B=(1/2)/3=m/6Y, como el factor es x - T1/6, es
hacia la derecha. El t/2 olvida dividir entre B.

La ordenada al origen es -3, asi que y = (2/5)x - 3. Se
multiplica por 5: 5y = 2x - 15, es decir, 2x - 5y -15=0.
Con Ax +By + C =0 se compruebam=-A/B=-2/(-5) =
2/5yb=-C/B=-(-15)/(-5) = -3.

Se agrupa: (x2 - 6x) + 4(y? + 4y) = -9. Completando: (x -
3)2+4(y+2)?=-9+9+16 =16. Al dividir entre 16: (x -
3)%/16 + (y + 2)?/4 =1. Al completar 4(y* + 4y) hay que
sumar 44 =16, no 4.

125%(2/3) = (3/125)2 = 25. 4"(-3/2) = 1/(\/4)* = 1/8, porque
el signo menos solo invierte. Entonces 25 + (1/8) =25-8
=200. Ignorar el signo del exponente da 25/8; volver
negativo el resultado da -200.



	Matemáticas — UNAM Área IV
	Hoja de respuestas
	Claves y explicaciones


