ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Matematicas — UNAM Areall

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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Para evaluar una potencia con exponente
fraccionario negativo, se toma la raiz que indica el
denominador, se eleva segtin el numerador y el signo
menos invierte el resultado. Con ese procedimiento,
;cuanto vale 625%(-3/4)?

A) 125

B) 1/125

C) 125

D) -1/125

Al desarrollar (x + 3)* con ayuda de lafila1, 4, 6, 4,1
del tridngulo de Pascal, ;cual es el coeficiente del
término que contiene x2?

A) 54

B) 6

C) 18

D) 36

Una ecuacién puede tener un valor que la cumpla,
ninguno o todos. ;Cual de las siguientes igualdades
NO tiene solucién?

A) 2(x+3)=2x+6

B) 3x-4=5x-4

C) 4x+1=4x+7

D) x+5=2x+1

El conjunto solucién de la desigualdad 9 - 2x > 21es
A) (-o0,-6)

B) (-6, )

C) (-o0,6)

D) (6, )

En una cafeteria, 2 jugos y 3 sdndwiches cuestan
$94, mientras que 1jugo y 2 sdndwiches cuestan $58.
¢Cuanto cuesta un sandwich?

A) $14

B) $18

C) $29

D) $22

¢Cuél es el dominio de la funcién f(x) = /(x +2) / (x -
6)?

A) x=-2

B) x=2yx%6

C) x=2yxz-6

D) x>2yxz-6
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Para pasar de grados a radianes se multiplica por
n/180. ; A cuantos radianes equivale un angulo de
225°?

A) 4n/5

B) 3m/2

C) 5m/4

D) 5m/3

¢Cudl es el rango de la funcién f(x) = 3*- 47?
A) [4, )

B) (0, )

C) (-oo,-4)

D) (-4, 00)

Un dron registra las posiciones P(-2, 7) y Q(4, -1)
sobre un plano cuadriculado. ;Qué distancia hay
entre ellas?

A) 10

B) 14

C) 6/2

D) 100

El plano de una tapa circular, con centro en el origen
del sistema de coordenadas, la describe en forma
general como x? + y2 - 72 = 0. ;Cuanto mide su radio?
A) 72

B) 6,2

C) 36

D) 3/2

Una antena parabdlica tiene la forma y? = 20x, con
vértice en el origen. ; Dénde estéa su foco y cual es su
directriz?

A) F(20,0)y x=-20

B) F(O,5yy=-5

C) F(5,0)yx=5

D) F(5,0yx=-5

Si f(x) = 4x5 - 6x2 + 9x - 7, ;cual es su derivada f'(x)?
A) 20x*-12x +2

B) 5x*-2x+9

C) 20x*-12x+9

D) 20x°-12x*+9
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Al simplificar /75 - /12 + /27, sacando de cada raiz
su factor cuadrado perfecto y sumando los radicales
semejantes, se obtiene

A) /90

B) 6

C) 6/3

D) 10/3

Un taxi cobra $15 de banderazo mas $6 por cada
kildmetro recorrido. Si un viaje costé $87, ;cuantos
kildbmetros se recorrieron?

A) 145

B) 17

C) 72

D) 12

Se suman las ecuaciones 3x +2y =7y 5x - 2y =9 para
eliminary, y después se sustituye el valor de x en
alguna de ellas. ;Cuéanto vale y?

A) 1/2

B) 2

C) -1/2

D) 13/2

¢Cudl es el rango de la funcion f(x) = x2+ 4x +77?
A) [7,00)

B) [3, o)

C) [2,)

D) (-0, 3]

Desde un punto del suelo situado a 20 m de la base
de una torre, el angulo de elevacién a su punta es de
60°. ;Qué altura tiene la torre? (tan 60° = /3= 1.73)
A) N15m

B) 17.3m

C) 40m

D) 346m

Un topdgrafo dibuja en su plano un muro recto que
une dos esquinas ubicadas en (-4, 3) y (-4, 9). Al
aplicar la férmula Ay + Ax a esas esquinas, ;qué
resultado obtiene para el muro?

A) No existe pendiente

B) Pendiente O

C) Pendiente 6

D) Pendiente 3/2
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Una circunferencia tiene su centroen C(2,-1) y el
punto T(5, 3) esta sobre ella. ;Qué pendiente tiene la
recta tangente a la circunferenciaen T?

A) 3/4

B) -3/4

C) -4/3

D) 4/3

Una elipse con centro en el origen tiene semieje
mayor a =10 y semieje menor b = 6. ;Qué distancia
hay entre sus dos focos?

A) 8

B) 4

C) 16

D) /136

La ecuacion x2 + 5xy + 2y?2 - 7x + 3 = O representa una
A) Elipse

B) Parabola

C) Circunferencia

D) Hipérbola

;Cuél es el limite de (\/(x + 5) - 3)/(x - 4) cuando x
tiende a 4?

A) 1/3

B) O

C) 1/6

D) 1/9

Larectanormal alacurvay=x2-4x+5en el punto
de abscisa x = 3 tiene por ecuacién

A) x+2y-7=0
B) 2x-y-4=0
C) 2x+y-8=0
D) x-2y+1=0

¢Cual es el resultado de f (6x%+ 4x - 7) dx?
A) 2x3+4x2-T7x+C

B) 2x*+2x*-7x+C

C) 12x+4+C

D) 2x®+2x*-7+C
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Al dividir los complejos (7 +i)/(1 - i), multiplicando
arriba y abajo por el conjugado del denominador, se
obtiene

A) 3+4i

B) 4-3i

C) 6+8i

D) 4+4i

Si x - 2 es factor del polinomio P(x) = x® - 2x2-kx + 8,
cqué residuo deja P(x) al dividirse entre x +1?

A) 3

B) 1

C 9

D) 5

Sean x4 Y X, las raices de la ecuacion 2x2-10x + 7= 0.
Sin resolverla, ;cuanto vale x4 + Xz + X1X2?

A) 3/2

B) 17/2

C) -3/2

D) -17/2

Sean f(x) =3x - 2y g(x) = x2. ;Cuanto vale (gof)(-2) -
(feg)(-2)?

A) -54

B) 74

C) 64

D) 54

El valor de sen120°- cos 240° + sen 300° es
A) -3/3/4

B) -/3/4

C) J/3/4

D) 3./3/4

En un modelo de vibracién, el desplazamiento de una
pieza sigue la funcién y = -2 cos(31x), con x en
segundos. ;Cuantos ciclos completos ocurren entre
x=0yx=4?

A) 12

B) 3

C) 6

D) 2
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A qué distancia esta el punto P(4, -1) delarectay =
3x/4+27?

A) 8/5

B) 24/25

C) 24/7

D) 24/5

¢Cudles son las coordenadas del foco de la parabola
x2+6x-8y+17=0?

A) 3,3)

B) (-3,3)

C) (-3,-1)

D) (-3,5)

Los vértices de la hipérbola 9x2 - 4y2 + 54x + 16y + 29
=0son

A) -5,2)y(-1,2)

B) (-6,2)y(0,2)

C) (300y(3,4

D) (3,-1)y(-3,5)

Para que la funcién f(x) =ax + 3six <2, y f(x) = x2- asi
X 2 2, sea continua en x = 2, el valor de a debe ser

A) 1

B) 7/3

C) 1/3

D) -7

El maximo relativo de la funcién f(x) = 2x3 - 9x2 + 12x
-3 esel punto

A) (2,1

B) (1,2)

C) (1,-6)

D) (2,6)

El valor de la integral definida f de -1a 2 de (3x2 - 2x)
dxes
A) -6
B) 4
O 2
D) 6
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Claves y explicaciones

1 B Eldenominador 4 pide raiz cuarta: 4/625 = 5. El
numerador 3 pide elevar al cubo: 5% =125. El sigho
menos del exponente invierte la cantidad, no la vuelve
negativa: 625%(-3/4) =1/125. Quien ignora el signo del
exponente obtiene 125.

2 A Eltérmino en x*toma el coeficiente 6 de lafilayla
parte b?=3%=9, porque los exponentes de x bajany los
de 3 suben. Coeficiente: 6-9 = 54. El desarrollo
completo es x* +12x® + 54x? + 108x + 81. Dejar el 6 sin
multiplicar por 9 es el error més frecuente.

3 C En4dx+1=4x+7seresta4xenambosladosyqueda
=7, que es falso para cualquier x: no tiene solucién. La
primera es una identidad (se cumple siempre: 2x + 6 =
2x +6), lasegundadax=0ylacuartadax=4.

4q A Seresta9enamboslados: 2x >12. Al dividir entre -2
el signo de la desigualdad se invierte: x < -6, es decir, el
intervalo (o0, -6) abierto. Comprobacién: con x = -7
queda 9 +14 =23, que es mayor que 21.

5 D Conj=jugoys=sandwich:2j+3s=94yj+2s=58.De
la segunda, j = 58 - 2s; al sustituir, 116 - 4s + 3s = 94, de
donde s =22y j=14. Comprobacion: 2(14) + 3(22) = 94.
Responder $14 es dar el precio del jugo, que no es lo
que se pide.

6 B Laraizexige x +2 =0, esdecir, x > -2. El denominador
exige x - 6 # O, es decir, x # 6. El dominio cumple
ambas condiciones: x = 2y x # 6. Dejar solo la
condicién de la raiz olvida que dividir entre cero no
esté definido.

7 C 225°-1/180 =225m/180 = 5m/4 al simplificar entre 45.
Si se multiplica por 180/ en lugar de 11/180, se obtiene
el inverso equivocado. Comprobacién: 5mt/4 es Tt + /4,
0sea180° + 45° =225°

8 D Laexponencial 3*siempre es positiva: toma todos los
valores mayores que O, pero nunca llega a O. Al restar
4, |la salida supera a -4 sin alcanzarlo. El rango es (-4,
o), con paréntesis en -4. Larectay = -4 es la asintota
horizontal.

9 A Lasdiferenciasson4-(2)=6enxy-1-7=-8eny.La
distancia es /(62 + 82) = /(36 + 64) = /100 = 10. Sumar
las diferencias (6 + 8 =14) o restar mal el 7 con el -1
lleva a resultados falsos.

10 B Sepasa72alladoderecho: x*+y?=72, que tiene la
forma x?+y?=r2 Entoncesr?=72yr=/72= /(36-2) =
6,/2. Responder 72 confunde r>con, y 36 sale de
dividir entre 2 antes de sacar la raiz.

1 D Laformay?=4pxindicaabertura hacia el eje x. AQui 4p
=20, asique p = 5. El foco es (p, 0) = (5, 0) y la directriz
es x = -p = -5, del lado contrario al foco. Tomar 20
como p es confundir el coeficiente 4p con p.
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Se deriva término a término con (x")' = nx"™: (4x®)' =
20x4, (-6x2)' = -12%, (9x)' =9y la constante -7 se anula.
Resultado: 20x* - 12x + 9. Restar el 7 a la derivada o no
bajar el exponente son errores tipicos.

J75=5/3, J12=2,/3y /27 =3/3. Entonces 5,/3-2,/3
+3/3=(5-2+23)/3=6,/3. Juntar los tres radicandos
en una sola raiz ( /(75 - 12 + 27) = /90) no es vélido: /a
+ /bnoes /(axb).

Con k =kilémetros, el costo es 15 + 6k = 87. Se resta 15:
6k =72,y se divide entre 6: k =12. Comprobacién: 15 +
6(12) = 87. Dividir 87 entre 6 olvida el banderazo, y 72 es
el costo de los kilémetros, no los kildémetros.

Al sumar, 8x =16, asi que x = 2. Se sustituye enla
primera: 3(2) + 2y =7,entonces 2y =1yy=1/2.Enla
segunda: 10 - 2y = 9 también day =1/2. El valor 2 es x,
que no es lo que se pide.

Se completa el cuadrado: x* + 4x + 7 = (x + 2)*+ 3. Como
(x+2)?>=0,elminimoes3ysealcanzaenx=-2.La
parédbola abre hacia arriba, asi que el rango es [3, ). El
7 eslaordenada al origeny el -2 es la x del vértice;
ninguno es el minimo.

La altura es el cateto opuesto y los 20 m son el cateto
adyacente, asi que se usa la tangente: h=20-tan 60° =
20,/3 = 34.6 m. Dividir entre tan 60° da 11.5; usar el
seno da17.3 y usar el coseno de 60° da la hipotenusa
40 m.

Lapendientees Ay + Ax=(9-3)+(-4-(-4))=6+0,y
dividir entre cero no esté definido: la recta es vertical y
no tiene pendiente. Responder O confunde la recta
vertical con la horizontal, que si tiene pendiente O (Ay
=0),y 6 essoloelcambioeny.

La tangente es perpendicular al radio CT. La pendiente
delradio es (3- (1)) + (6 -2) =4/3. La tangente tiene la
pendiente perpendicular: se invierte y se cambia el
signo, -3/4 (comprobacién: (4/3)(-3/4) = -1). Usar 4/3 es
dar la pendiente del radio, y -4/3 solo cambia el signo
sininvertir.

Enlaelipsec®=a?>-b?=100-36=64, porloquec=8
es la distancia del centro a cada foco. Los dos focos
estén a 2c =16 uno del otro. Quien responde 8 da solo
la distancia al centro, y f136 sale de sumar los
cuadrados en lugar de restarlos.

ConA=1,B=5yC=2, eldiscriminante es B> - 4AC =
25-8=17. Como es positivo, la cdnica es una
hipérbola. Negativo daria elipse (o circunferencia si A =
CyB=0)y cero, pardbola.
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Al sustituir sale 0/0. Se multiplica arriba y abajo por el
conjugado /(x + 5) + 3: el numerador queda (x + 5) - 9
=X -4, que se cancela con el denominador. Queda
1/(/(x +5) +3), que en x = 4 vale 1/(3 + 3) =1/6.

El punto es (3, f(3)) = (3, 2). La pendiente de la tangente
esf'(3) =2(3) - 4 =2, asi que la normal tiene pendiente
-1/2 (reciproco y signo opuesto). Normal:y - 2=-1/2 (x
-3),esdecir,x+2y-7=0.Laopcién2x-y-4=0esla
tangente, y las otras dos usan una pendiente mal
invertida.

Se integra término a término con x" = x™'/(n +1): 6x>
da 2x3, 4x da 2x*y la constante -7 da -7x. Se agrega +C.
Resultado: 2x® + 2x? - 7x + C. Al derivarlo se recupera
6x2 + 4x - 7. Olvidar dividir entre 2 o escribir 12x + 4
(que es derivar) son errores comunes.

Conjugadode 1-i:1+i. Numerador: (7+i)(1+i) =7 +7i
+i+i2=6+ 8i, usando i’ = -1. Denominador: (1-)(1+i) =
1+1=2.Resultado: (6 + 8i)/2 =3 + 4i. Dejar el
denominador sin dividirda 6 + 8i, y tomari>=1da 4 + 4i.

Como x -2esfactor,P(2)=0:8-8-2k+8=0, de
donde k=4. Entonces P(x) = x*-2x*-4x + 8y el
residuoentre x+1es P(-1) =-1-2+ 4 +8=9. Evaluaren
x =1da 3; con k = -4 saldria 1, y omitir el término de k da
5.

Lasumade lasraiceses -b/a=-(-10)/2=5yel
producto es c/a=7/2. Entonces x; + X, + Xy X, =5+ 7/2 =
17/2. Los demés valores salen de cambiar el signo de la
suma, del producto o de ambos.

(gof)(-2) = g(f(-2)) = g(-8) = 64. (feg)(-2) = f(g(-2)) = f(4)
=3(4) - 2=10. La diferencia es 64 - 10 = 54. El orden de
la composicién importa: invertirlo da -54, y sumar en
vez de restar da 74.

120° esté en el cuadrante Il (dngulo de referencia 60°):
sen 120° = +/3/2. 240° est4 en el lIl (referencia 60°):
cos 240° = -1/2.300° esta en el IV (referencia 60°): sen
300° = -/3/2. Entonces (/3/2)(-1/2) + (-\/3/2) = - /3/4
-2./3/4 =-3,/3/4. Un solo signo mal puesto da
cualquiera de las otras opciones.
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Paray = A cos(Bx), el periodo es 21t/|B| = 21/(3m) = 2/3
s; laamplitud |-2| = 2 no cambia la duracién del ciclo. En
4 s caben 4 + (2/3) = 6 ciclos. Si se toma el periodo
como 1/3 salen 12, y si se toma 4/3, salen 3.

Se pasa a forma general: multiplicando por 4, 4y = 3x +
8,0seal3x-4y+8=0.ConA=3,B=-4,C=8:d=[3(4)
-4(-1)+8|/ f(32+4%)=]12+4+8|/ 5=24/5.Sise
maneja mal el signo de -4y se obtiene 8/5; si no se
saca laraiz, 24/25.

Se completa el cuadrado: x* + 6x = 8y - 17, luego (x + 3)?
=8y -17+9=8(y - 1). El vértice es (-3, 1) (el paréntesis
cambia el signo) y 4p = 8, asi que p =2. Como x esté al
cuadrado y 4p es positivo, abre hacia arriba: foco (-3, 1
+2)=(-3,3).

Se agrupa: 9(x2 + 6x) — 4(y? - 4y) = -29. Se completa:
9(x +3)2-4(y-2)?=-29 + 81-16 = 36. Al dividir entre
36: (x +3)?/4 - (y-2)?/9 =1 El centro es (-3, 2); el
término positivo es X, asi que el eje focal es horizontal y
a?=4,a=2. Vértices: ((-3+2,2),0sea (-5,2) y (-1,2).

Por laizquierda, el limite es 2a + 3; por la derecha, f(2) =
22 -a=4-a.Paraque sea continua deben coincidir: 2a
+3=4-a,entonces 3a=1ya=1/3. Comprobacién:
ambos lados valen 11/3.

fi(x)=6x?-18x+12=6(x -N(x-2)=0dax=Tyx=2.
Lasegundaderivadaes " =12x-18:f"(1) =-6<0
(méximo) y f"(2) =6 > 0 (minimo). El méximo vale (1) =
2-9+12-3=2, esdecir, el punto (1,2). El punto (2, 1)
es el minimo.

Una antiderivada es F(x) = x® - x2. Se evalta F(2) - F(-1)
=(8-4)-(-1-1)=4-(2) =6.Invertir el orden de la
resta da -6; evaluar mal F(-1) como O da 4,y 2 sale de
sumar 4 + (-2).
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