ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Matematicas — UAM CBS

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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En una cocina, un empleado repone las servilletas
cada 14 minutos y otro repone las salsas cada 21
minutos. Ambos acaban de reponer al mismo
tiempo. ; Dentro de cuantos minutos volveran a
coincidir por primera vez?

A) 7 minutos

B) 294 minutos

C) 35 minutos

D) 84 minutos

E) 42 minutos

Al simplificar la expresiéon 4x - (6x - 7) + 3(2 - x),
reduciendo términos semejantes y cuidando el signo
menos que precede al primer paréntesis, ;qué se
obtiene?

A) -4x-1

B) -4x+13

C) -4x+9

D) 2x+13

E) -4x+7

Aplicando las leyes de los exponentes con la misma
base, ;cuanto vale el cociente (24-277) + 275?

A) 1/256

B) 64

C) 1/4

D) 4

E) 2

Una tienda anuncia 30 % de descuento sobre el
precio original de un pantalén, y ahora el pantalén
cuesta $560. ;Cuanto costaba antes de la rebaja?
A) $800

B) $728

C) $392

D) $590

E) $1120

Un tridngulo de lados 9,12 y 15 cm se amplia a una
figura semejante en la que el lado de12cm pasa a
medir 20 cm. ;Cuanto mide en la ampliacién el lado
que antes media15 cm?

A) 23cm

B) 30cm

C) 25cm

D) 20cm

E) 18cm

La pantalla de una tableta es un rectangulo de 20 cm
de largo por 10 cm de ancho. ;Cuanto mide su
diagonal?

A) 30cm

B) 10/3cm

C) 500cm

D) 10/5cm

E) 5/10cm

Se tiene un dngulo recto de 90° y de él se quita un
angulo de 37°42'. Sabiendo que 1° equivale a 60’,
¢cuanto mide el angulo que queda?

A) 5318’

B) 52°18'

C) 52°42'

D) 53°42'

E) 52°58'

En un mapa con ejes cartesianos se ubican los
puntos P(-7, -2) y Q(2, -7). Contando los cuadrantes
en sentido contrario a las manecillas del reloj, desde
ell, ;en qué cuadrantes quedan Py Q?

A) PenelllyQenellV

B) PenelllyQenelll

C) PenellVyQenelll

D) PenellllyQenellll

E) PenelllyQenellV

Dos antenas se ubican en R(1, -4) y T(5, 3) sobre un
plano cuyas unidades son kildmetros. ;Qué distancia
enlinea recta hay entre ellas?

A) /65km

B) /33km

C) Mkm

D) 65km

E) /13km



10 Los extremos de un sendero recto son P(-9, 4) y Q(5, 11 Para calcular cierta acumulacién se necesita integrar

-10) en un plano. ;Cuales son las coordenadas del la funcién 12 3/x, que se escribe 12x"(1/3). ¢(Cual es el
punto medio del sendero? resultado de [ 12x"~(1/3) dx?

A) (7,-7) A) 16x7(4/3)+C

B) (-4,-6) B) 4x"(4/3)+C

C) (-2,-3) C) 9x"(2/3)+C

D) (-7,7) D) 9x"(4/3)+C

E) (2,3) E) 12x"(4/3) +C

12 Usando las propiedades de los logaritmos, ; cuanto
vale log, 6 +log; 24 - log, 97?
A) log, 21
B) 4
C) 3
D) 8
E) 6
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Una recetalleva 7/12 de litro de leche y otra receta
lleva 3/8 de litro. ; Cuantos litros de diferencia hay
entre ambas cantidades?

A) 5/24

B) 1

C) 1/5

D) 7/32

E) 512

Se divide x® - 7x + 6 entre x - 2 con la division
sintética, usando r =2y completando el término de
x2 con un coeficiente cero. ;Cual es el cociente?

A) x*-2x-3

B) x2+2x+3

C) x*+2x-3

D) x*+2x-7

E) x?+5x+3

Un cuadrado de lamina tiene lados que miden 4m +
3n unidades, por lo que su area se obtiene
desarrollando el cuadrado del binomio (4m + 3n)2.
¢ Qué expresion resulta al desarrollarlo y reducirlo?
A) 16m?+9n?

B) 16m?+12mn + 9n?

C) 8m?+24mn+6n?

D) 16m?-24mn + 9n?

E) 16m?+24mn + 9n?

Un rectangulo tiene un area de 6x2 + 7x - 3 unidades
cuadradas. ;Cudles son las expresiones de sus lados,
es decir, la factorizacién de ese polinomio?

A) Bx+1N(2x-3)

B) (3x-N(2x+3)

C) Bx-Nx+3)

D) x+3)(x-1)

E) (3x+3)2x-1)

Un engrane gira 150° en cierto movimiento. Expresa
ese giro en radianes.

A) 6m/5rad

B) 5m/3rad

C) 150m rad

D) 5m/6rad

E) 5n/12rad
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Con los valores exactos de las funciones en 45°,90° y
180°, calcula sen 90° + cos 180° + sen 45°- cos 45°.

A) 1/2

B) 3/2

C) 1

D) -1/2

E) O

Con laidentidad pitagérica, ¢ a qué expresion se
reduce sen?x / (1- cos x), valida donde cos x £1?
A) 1-cosx

B) senx

C) 1+cosx

D) cosx-1

E) 1

Sobre un plano, una calle recta pasa por los puntos
A1, 3) y B(-3, 11). Una segunda calle debe cruzarla
formando un angulo recto. ;Qué pendiente debe
tener la segunda calle?

A) -1/2

B) 2

C) 2

D) 4

E) 1/2

En el plano de una estacién de tren, unriel recto
atraviesa el punto (2, -3) con una pendiente de 4.
Escribe la ecuacién de eseriel y elige la que
corresponde a su forma general, Ax + By + C=0.
A) 4x-y-5=0

B) 4x-y-11=0

C) 4x-y+1=0

D) 4x+y-5=0

E) x+4y+10=0

Dos caminos rectos estan descritos por las
ecuacionesy =2x -3y 3x + 2y =22. ;En qué punto se
cruzan?

A) 5,4

B) (2,8)

C) (7,1

D) (4,5)

E) 6,2



23 Paramodelar el crecimiento de una poblacion se usa 24 Cinco tiendas reportan cuantos pedidos recibieron

f(x) = (8x2 +1)4. Aplicando la regla de la potencia de enundia: 2,5,5,9y14. ;Cual esla media, lamoday la
una funcién, ;cual es f'(x)? mediana, en ese orden?

A) 24x(3x*+1)3 A) 5,7y5

B) 4(3x*+1)? B) 7,5y9

C) 12x(3x*+1)° C) 7,5y5

D) 24x(3x%+1)* D) 55y7

E) 4(6x)* E) 7.79y5
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Se restan las fracciones algebraicas 1/(x - 2) y 4/(x2 -
4), y el resultado se simplifica al maximo cancelando
factores comunes (con x #2y x # -2). ;Qué expresion
final se obtiene?

A) -3/(x*-4)

B) (x+6)/(x*-4)

C) (x-6)/(x*-4)

D) 1/(x+2)

E) 1/(x-2)

Una persona invierte $12 000 en dos cuentas: una
paga 4 % anual y la otra 6 % anual. Al cabo de un afio
gana $620 en total. ;Cuénto invirtié en la cuenta de 6
%7?

A) $7000

B) $5000

C) $6000

D) $8000

E) $4000

Al resolver la ecuacién /(3x +10) = x + 2 se eleva al
cuadrado ambos lados y se obtienen dos candidatos.
Después de comprobarlos en la ecuacién original,
¢cual es la conclusién correcta?

A) x=2yx=-3

B) x=-3solamente

C) x=2solamente

D) x=3yx=-2

E) No tiene solucién

Sin calculadora, se desea obtener sen 105°
escribiéndolo como sen(60° + 45°) y usando los
valores exactos de los angulos notables. ;Cual es el
resultado?

A) (J6-/2)/4

B) (/3+/2)/2

C) J6/4

D) 1/4

E) (/6+/2)/4

29 Enun triangulo, los angulos A y B miden 55°y 65°, y el
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lado ¢, opuesto al angulo C, mide 20 cm. Si sen 55° =
0.8192, sen 65° = 0.9063 y sen 60° = 0.8660, ;cuanto
mide el lado a?

A) 2093 cm

B) 1892cm

C) 164cm

D) 212cm

E) 227cm

Una parcela triangular tiene ladosde 7m,9my 12 m.
Con laley de los cosenos, ;cuanto mide
aproximadamente su angulo mayor, que esta frente
allado de12 m?

A) =836°

B) =48.2°

C) =531°

D) =414°

E) =964°

Desde la azotea de un edificio de 60 m de alto, un
observador ve un auto en el suelo con un angulo de
depresion de 35° (tan 35° = 0.70). ; A qué distancia
horizontal esté el auto de la base del edificio?

A) =42m

B) <1046 m

C) =857m

D) =344 m

E) =735m

Una cupula circular se dibuja con la ecuacion x2 + y2 +
10x - 4y + 21=0. Al completar cuadrados, ;cudles son
el centroy el radio?

A) Centro (-5,2) y radio 2,/2

B) Centro (5,-2) y radio 2/2

C) Centro (-5,2) yradio 8

D) Centro (5,-2) yradio8

E) Centro (<10, 4) y radio /8
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Una antena parabdlica tiene su vértice en el origen,
eje vertical y abre hacia arriba, con el foco en el punto
(0, 4). ;Cual es su ecuacion y cuanto mide su lado
recto?

A) x*=4y;ladorecto 4

B) y*=16x; lado recto 16

C) x*=16y;ladorecto 8

D) x?=16y;ladorecto 16

E) x*=8y;ladorecto8

El contorno de una pista ovalada se modela con una
elipse centrada en el origen, cuyos focos estan en los
puntos (O, £6) y cuyo semieje menor mide b =8
unidades. ;Cudl es la ecuacién de la elipse y cuanto
vale su excentricidad?

A) x*/100 +y*/64=1,e=3/5

B) x%/64 +y*/100=1,e=3/5

C) x?/64+y*/100=1,e=5/3

D) x?/64+y*/28=1e=3//28

E) x*/28+y?/64=1,e=3/4

35

36

Una pieza de unreflector tiene la forma de unarama
de hipérbola centrada en el origen, con vértices en
(24, 0) y focos en (£5, 0). Determina su ecuacién
canoénicay las ecuaciones de sus asintotas.

A) x?/16 -y?/25=1;y = £(5/4)x

B) x2/16-y2/9=1y=+(4/3)x

C) x?/16 +y?/9=1;y = +(3/4)x

D) x?/9-y*/[16 =1,y =+(4/3)x

E) x2/16-y2?/9 =1,y =+(3/4)x

Al resolver logs x + logs (x — 8) =2 se obtiene una
ecuacién de segundo grado. Después de revisar el
dominio de los logaritmos, ; cudl es la solucién?
A) x=9yx=-1

B) x=-1

C) x=10

D) x=9

E) x="1
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Claves y explicaciones

1 E Sebuscael minimo comin multiplo. En factores
primos,14=2-7y21=3-7. Se toma lo compartido una
solavezyloque sobra: 2-3-7=42. Comprobacién: 42 =
3:-14=2-21.El7eselmcdy 294 es el producto 14-21,
que cuenta dos veces el factor 7.

2 B Elmenosdelante del paréntesis cambia ambos signos:
-(5x - 7) =-5x + 7. El factor 3 multiplica a cada término:
3(2-x)=6-3x.Entonces 4x - 5x + 7+ 6 - 3x = -4x +13.
Sino seinvierte el -7 se obtiene -4x -1,y si3no
multiplica al 2 se obtiene -4x + 9.

3 D Conlamisma base, en el producto los exponentes se
suman: 4 + (-7) = -3. En el cociente se restan: -3 - (-5) =
2. Asi que el resultado es 22 = 4. Restar también el -5
como si fuera positivo da 278 =1/256, y sumarlo da 2° =
64.

4 A Trasundescuento de 30 % se paga el 70 % del precio
original, es decir, el precio por 0.7 es igual a 560.
Entonces el precio original es 560 + 0.7 = $800.
Multiplicar 560 por 1.3 da $728, que supone que el 30
% se aplico al precio ya rebajado.

5 C Entridngulos semejantes los lados correspondientes
guardan la misma razén: 20 + 12 = 5/3. Entonces el lado
de 15 cm pasa a medir 15-5/3 =25 cm. Sumar la
diferencia de 8 cm da 23 cm, que no conserva la forma.

6 D Ladiagonalesla hipotenusa de un tridngulo
rectangulo con catetos de 20 y 10: d>=20% +102=400
+100 =500, asi que d = /500 =10,/5 = 22.4 cm. Sumar
los lados da 30 cm, restar los cuadrados da f300 y
olvidar la raiz da 500.

7 B Seescribe 90° como 89°60' para poder restar los
minutos: 89°60' - 37°42' = 52°18'. Comprobacion:
52°18' + 37°42' = 89°60' = 90°. Restar solo los grados
(53°) sin pedir prestado da respuestas como 53°18'.

8 E EnP(-7 -2) ambas coordenadas son negativas:
cuadrante lll. En Q(2, -7) la x es positiva y la y negativa:
cuadrante V. Por eso (x, y) y (y, X) no son el mismo
punto: el orden importa, y x va primero.

9 A Loscatetosdel tridanguloson Ax=5-1=4yAy=3-
(-4) =7 Ladistancia es /(42 + 7?) = /(16 + 49) = /65 =
8.06 km. Restar los cuadrados da f33, sumar las
diferencias da 11y olvidar la raiz da 65.

10 C Elpuntomedioesel promedio de cada coordenada: x
=(-9+5)+2="2yy=(4+(-10)) +2=-3.
Comprobacién: de P a M se avanzan 7 en xy se bajan 7
eny,yde MaQlomismo. La opcion (7, -7) es la mitad
de las diferencias.
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La raiz es una potencia fraccionaria. Se sube el

exponente: 1/3 +1=4/3, y se divide entre el exponente
nuevo: 12 + 4/3 = 9. Resultado: 9x*(4/3) + C. Multiplicar
por 4/3 da 16, y derivar la respuesta devuelve 12x*(1/3).

Sumar logaritmos equivale a multiplicar y restarlos, a
dividir: log, 6 + log, 24 - log, 9 = log, (6-24 + 9) = log, 16
=4, porque 2* =16. Operar los nimeros como 6 +24 -9
=21darialog, 21, pero no corresponde.

Para restar se necesita denominador comun: el mcm
de 12y 8es24. Entonces 7/12=14/24y 3/8=9/24,y
14/24 - 9/24 = 5/24. Restar numeradores y
denominadores por separado da (7 - 3)/(12 - 8) =1, que
esincorrecto.

Los coeficientesson 1,0, -7,6.Se bajael 1;1:2=2y 0 +
2=2;2-2=4y-71+4=-3,-3-2=-6y6-6=0.El
cociente es x? + 2x — 3 con residuo O. Sin el cero para
x2, la divisidn se desordena.

(@+b)?=a*+2ab+b*cona=4myb=3n:a*>=16m? 2ab
=2-4m-3n=24mny b?=9n? Resultado: 16m? + 24mn
+9n2, Omitir el término doble da16m? + 9n?, y olvidar el
2da12mn.

Se buscan dos niimeros con productoa-c=6-(-3) =
-18 y suma 7: son 9y -2. Se parte el término medio: 6x>
+9x-2x-3=3x(2x +3) - (2x +3) = (Bx - N(2x + 3).
Comprobacion: 6x%+9x - 2x -3=6x*+7x - 3.

Para pasar de grados a radianes se multiplica por
11/180: 150 - 11/180 = 511/6. Se simplifica dividiendo
entre 30. Comprobacién: 51t/6 es 1t - 11/6, es decir,
180° - 30° =150°. Multiplicar por 180/m en lugar de
11/180 llevaria a nUmeros enormes.

sen 90° =1y cos 180° = -1, asi que esos dos términos se
cancelan. Ademas sen 45°- cos 45° = (/2/2)(/2/2) =
2/4=1/2. Elresultado es1-1+1/2=1/2. Si se toma cos
180° =1, la suma seria 5/2 y no apareceria entre las
opciones.

Por la identidad sen®x + cos®x =1se tiene sen?x =1-
cos?x = (1-cos x)(1+ cos x). Al cancelar el factor 1- cos
X, que no es cero, queda 1+ cos x. Comprobacién con x
=60 (3/4)+ (1/2) =3/2=1+1/2.

La pendiente de la primeraes (11-3) + (3-1)=8/(-4) =
-2. Dos rectas son perpendiculares cuando el producto
de sus pendientes es -1, asi que la segunda tiene m = -1
+(-2) =1/2. Comprobacién: (2)(1/2) = -1.El 2esla
pendiente de la primera.

En la forma punto-pendiente: y - (-3) = 4(x - 2), es
deciry +3=4x-8.Pasando todo aunlado: 4x -y -11=
0. Comprobaciénen (2,-3):8+3-11=0. Sisetomay -
3sellegaadx -y-5=0, que no pasa por el punto.
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Se sustituye y =2x - 3enla segunda: 3x +2(2x - 3) =
22,esdecir 7x-6=22y x=4;luegoy=2(4) -3=5.El
punto debe cumplir las dos ecuaciones: (2, 8) cumple
la segunda pero no la primera, y (7, 11) cumple la
primera pero no la segunda.

Se deriva la potencia sin tocar lo de adentro: 4(3x2 +1)3,
y se multiplica por la derivada de lo de adentro, que es
6x. Resultado: 4(3x* + 1)*- 6x = 24x(3x* + 1). Olvidar el
factor 6x da 4(3x* + 1)3.

La media es la suma entre el nUmero de datos: (2+5 +
5+9+14)+5=35+5=7 Lamoda es el valor que méas
se repite: 5. La mediana es el dato central con los datos
ordenados: 5. Las otras opciones intercambian los tres
valores.

Como x*-4 = (x - 2)(x +2), el denominador comun es
x2 - 4. Elnumerador: (x +2) -4 =x - 2. Queda (x - 2)/[(x
-2)(x +2)] =1/(x + 2), cancelando el factor x - 2. Olvidar
multiplicar el primer numerador por (x +2) da -3/(x* -
4).

Conxenlade4%yyenlade6 %: x+y=12000y
0.04x + 0.06y =620. De la primera, x =12 000 - y; al
sustituir: 480 - 0.04y + 0.06y = 620, es decir 0.02y =
140y y=7000. Comprobacién: 0.04-5000 +0.06-7
000 =200 + 420 =620. El $5 000 es la cantidad en la
cuentade 4 %.

Al elevar al cuadrado: 3x + 10 = x? + 4x + 4, es decir x* +
x-6=0,conx=20x=-3. Comprobacion: con x =2,
J18=4y2+2=4,sirve. Conx=-3, /1=1pero-3+2=
-1, no sirve: es una solucién falsa. Solo vale x = 2.

sen(a+B)=senacosf +cosasenB:sen60°cos45°+
cos 60° sen 45° = (\/3/2)(\/2/2) + (112)(/2/2) = (/6 +
J2)/4 = 0.9659. Con el signo menos se obtendria (/6 -
J/2)/4, que corresponde a la resta de 4ngulos.
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Primero C =180° - 55° - 65° = 60°. Por la ley de los
senos,a/senA=c/senC,asiquea=20-0.8192 +
0.8660 =18.92 cm. El valor 20.93 cm es el lado b, que
se obtiene con sen 65°.

cosC=(@%+b?-c?)+(2ab)=(49+81-144) < (2-7-9) =
-14/126 = -1/9. El coseno negativo indica un angulo
obtuso: C = cos™(-1/9) = 96.4°. EI 83.6° resulta de
ignorar el signo negativo del coseno.

El dngulo de depresién se mide desde la horizontal y
esigual al angulo en el suelo. La altura es el cateto
opuesto: tan 35°=60 + d, asique d =60 + 0.70 = 85.7 m.
Multiplicar 60-0.70 da 42 m, y dividir entre el seno da
la distancia en linea recta (= 104.6 m).

Se agrupa: (x2+10x +25) + (y2 -4y +4) =-21+25+ 4, es
decir (x +5)?+ (y -2)>=8.Elcentroes (-5,2) y r>= 8, asf
quer=/8=2/2. Dejar 8 como radio confunde r con r?,
y el centro tiene el signo contrario al de los binomios.

Elfoco es (0, p) con p = 4. La ecuacién de la parébola de
eje vertical es x? = 4py =16y y el lado recto mide |4p| =
16. Con eje horizontal seria y? = 16x. Tomar 4 como
coeficiente confunde p con 4p.

Los focos estén en el eje y, asi que el eje mayor es
verticalyc=6.Conc?=a?-b%a?=c*+b?=36+64 =
100, es decir a =10. La ecuacion es x?/64 + y?/100 =1 (el
mayor bajoy) y e = ¢/a=6/10 = 3/5. Una excentricidad
de elipse siempre es menor que 1.

Los vérticesdana=4y losfocosc=5. Enlahipérbola
c?=a?+b? asiqueb?=25-16=9yb=3.Laecuacion
es x*/16 - y?/9 =1y las asintotas tienen pendiente +b/a
=+3/4. Tomar b? = 25 confunde ¢ con b, y invertir la
pendiente da +4/3.

Se combinan los logaritmos: logs [x(x - 8)] = 2, es decir
x2-8x=9yx?-8x-9=0,queda(x-9)(x+1)=0.Con
x = -1el logaritmo de -1 no existe, asi que se descarta.
La Unica solucién es x = 9. Comprobacién: logs 9 + logs
1=2+0=2.
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