ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Matematica — UAM CBI

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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¢Cuanto vale 7/10 + 2/5 + 4/3?
A) 33/40

B) 37/30

C) 11/10

D) 1

E) 9/10

Sim=-2yn =5, ;cuanto vale m® - 3mn + n??
A) 47
B) 63
C) 13
D) 49
E) 27

Para ay b positivos, ¢cual de las siguientes
igualdades es correcta?

A) J@@2+b?)=a+b

B) (@a+b)?=a%+Db?

C) a2=-a2

D) (@)3%=a°

E) (ab)®*=a%b?

Resuelve (x-1)/4=(x +2)/3 - 1.
A) x=-10

B) x=-23

C) x=1

D) x=7

E) x=-1

En un problema de geometria se sabe que cierto
angulo agudo mide exactamente tres veces lo que
mide su complemento. Al plantear y resolver la
ecuacién correspondiente, ;cuanto mide ese
angulo?

A) 225°

B) 675°

C) 45°

D) 60°

E) 135°

La diagonal de una ventana rectangular mide 25 dm
y su base mide 15 dm. ;Cuanto mide su altura?

A) 10dm

B) /850 dm

C) 400dm

D) 30dm

E) 20dm

¢ A cuantos grados equivalen 111t/6 radianes?
A) 330°
B) 150°
C) 210°
D) 300°
E) 165°

Con los valores exactos de las funciones de los
angulos notables, se evalta la expresién tan 60° cos
30° - sen 45°- cos 45°. ;Qué resultado se obtiene al
simplificarla?

A) O

B) 2

C) 1

D) 1/2

E) 3/2

¢Qué distancia hay entre los puntos (-3,7) y (6, -5)?
A) 21

B) 3

C) 225

D) 15

E) 9

Una recta tiene pendiente -1/,/3, y se sabe que tan
30° =1/,/3. ;Cual es su dngulo de inclinacién?

A) 30°

B) 150°

C) -30°

D) 120°

E) 60°
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¢Cudles son el centroy el radio de la circunferencia (x
+4)2+(y-6)*=207?

A) Centro (4,-6) y radio 2/5

B) Centro (-4, 6) y radio 20

C) Centro (4,-6) y radio 20

D) Centro (-4, 6) y radio 10

E) Centro (-4,6)y radio2,/5

12

¢Cual es el resultado de f(6x® + &) dx?
A) x®+e*+C

B) 30x*+e*+C

C) 6x°+e*+C

D) x¢/6+e+C

E) x®+xex+C
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Una bodega tiene 84 sillas rojas y 126 sillas azules y
quiere formar filas con el mismo niimero de sillas, sin
mezclar colores y sin que sobre ninguna. ;Cuél es el
mayor niimero de sillas que puede tener cada fila?
A) 252

B) 42

o 2

D) 6

E) 14

¢Cudl es el resultado de (3x - 2)(x2+ 4x - 1)?
A) 3xE+14x2-1x+2

B) 3x®*+10x?-5x -2

C) 3x3+12x2-3x-2

D) 3x®-2x%2-4x-1

E) 3x*+10x2-11x+2

Sin hacer la multiplicacién directa, ¢ cuanto vale 205-
1957

A) 40000

B) 40025

C) 39975

D) 39950

E) 39775

En un teatro, el boleto de adulto cuesta $90 y el de
nifio $50. Se vendieron 40 boletos y se recaudaron
$2 600. ;Cuantos boletos de adulto se vendieron?
A) 15
B) 25
C) 20
D) 12
E) 30

Dos rectas paralelas son cortadas por una
transversal y uno de los angulos internos mide 118°.
¢Cuanto mide su colateral interno?

A) 118°

B) 152°

C) 28°

D) 62°

E) 242°
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Un pentagono regular tiene lados de 8 cm y una
apotema de 5.5 cm. ;Cudl es su area?

A) 220 cm?

B) 44cm?

C) 22cm?

D) 1M0Ocm?

E) 55cm?

Sitan 0 =8/15y 0 esta en el primer cuadrante,
;cuanto vale sec 07

A) 15/17

B) 17/15

C) 17/8

D) 289/225

E) 23/15

Un sendero de montaia sube 30 m de altura
mientras avanza 40 m en horizontal. ;Qué angulo
forma con la horizontal?

A) =36.87°

B) ~4859°

C) =5313°

D) =075°

E) =4141°

Los puntos A(-4, 6) y B(8, -2) son los extremos de un
segmento. Si P esta sobre ABcon AP:PB=1:3,
¢cuales son sus coordenadas?

A) (5,0)

B) (2,2)

C -1,4)

D) (-3,5)

E) (1,3)

¢Paraquévalordealasrectas2x+ay=7y3x -4y +1
=0 son perpendiculares?

A) a=-8/3

B) a=8/3

C) a=3/2

D) a=-3/2

E) a=6



23 Laparabola y?=36x tiene vértice en el origen. 24 Sif(x) = (4x - 1)(x?+5), ;cuanto vale f'(1)?

¢Cuanto mide su lado recto y donde esta su foco? A) 8

A) Ladorecto 9; foco (9, 0) B) 24
B) Lado recto 36; foco (9, 0) C) 30
C) Lado recto 36; foco (36, 0) D) 18
D) Lado recto 18; foco (18, 0) E) 36

E) Lado recto 36; foco (0, 9)
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Al factorizar completamente 5x® - 20x2 - 60x, ;qué
resulta?

A) 5x(x +6)(x - 2)

B) 5x(x-4)(x +3)

C) Bx(x-6)(x+2)

D) 5x(x2-4x-12)

E) (5x-6)(x*+2)

Al efectuar 4/(x -2) -1/(x +3),conx £2y x £ -3, ;qué
se obtiene?

A) Bx+10) / [(x - 2)(x +3)]

B) 3/[(x-2)(x+3)]

C) -3/5

D) (Bx+14)/[(x-2)(x +3)]

E) (5x+14)/[(x-2)(x+3)]

¢ Para qué valores de mla parabolay = x2 - 4x + m no
cortael eje x?

A) m=>4

B) m<4

C) m>16

D) m>-4

E) m=4

Dos tridngulos son semejantesy sus lados
correspondientes miden 4 cm y 10 cm. Si el tridngulo
menor tiene un area de 12 cm?, ;cual es el area del
mayor?

A) 30cm?

B) 75cm?

C) 18cm?

D) 150 cm?

E) 75cm?

Un cono tiene radio de base de 6 cm y generatriz de
10 cm. ¢ Cual es su volumen?

A) 120mtcm?®

B) 288mcm?®

C) 160mtcm?®

D) 48mcm?

E) 96mcm?
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Dos angulos agudos ay 8 cumplen sen a = 8/17, cos a
=15/17,sen 3 =3/5y cos 3 =4/5. Conlaférmuladela
adicién de dngulos para el coseno, ;cuanto vale
cos(a+pB)?

A) 84/85

B) 36/85

C) 77/85

D) 12/17

E) 24/85

Una parcela triangular tiene lados que miden 7,8y 9
hectémetros. Con laley de los cosenos, ¢cuanto vale
el coseno del angulo interior que esta frente al lado
de 9 hectémetros?

A) -2/7

B) 97/56

C) 4/9

D) 2/7

E) 7/2

En un plano de agrimensura aparece un triangulo
conun angulo A de 60°y un dngulo B de 45°. El lado a,
opuesto al dngulo A, mide 6 /3 cm. Con laley de los
senos, ;cuanto mide el lado b, opuesto al angulo B?
A) 6,/2cm

B) 9/2cm

C) 6/3cm

D) 12cm

E) 6cm

Unarecta cortaal eje xen6yal ejeyen-4. ;Cudl es
su ecuacién general?

A) 3x-2y-12=0

B) 2x+3y-12=0

C) 2x-3y-12=0

D) 2x-3y+12=0

E) 4x-6y-12=0

¢En qué punto se cortanlasrectasy =3x -5y 2x + 3y
=297

A) (5,10)

B) (1,9)

o (7,4

D) (10,3)

E) 4,7)



35 ;Cuales son los focosy la excentricidad de la elipse 36 ;Cualesson losfocosy las asintotas de la hipérbola

4x2% +y2=367 16y2 - 9x2 = 144, centrada en el origen?
A) Focos (0, +3/3)ye=/3/2 A) Focos (+5, 0); asintotas y = +(3/4)x
B) Focos (+3,/3,0)ye=/3/2 B) Focos (0, £5); asintotas y = +(4/3)x
C) Focos (0, +/45)ye=/5/2 C) Focos (0, +,/7); asintotas y = +(3/4)x
D) Focos (0, +3,/3)ye =33 D) Focos (O, +5); asintotas y = +(9/16)x

E) Focos(0,+3)ye=1/2 E) Focos (0, £5); asintotas y = +(3/4)x
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Claves y explicaciones
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D

Primero la divisién, que es multiplicar por el inverso:
2/5+4/3=2/5-3/4=6/20 = 3/10. Luego se suma con
denominador comun: 7/10 + 3/10 =10/10 = 1. Sumar
antes de dividir da 33/40, y dividir sin invertir la
segunda fraccién da 37/30.

Se sustituye cada letra entre paréntesis y se respeta el
orden: (-2)*=-8,-3(-2)(5) =+30y 5?=25. Lasuma es -8
+30 +25=47.Si se toma (-2)® como 8 se obtiene 63, y
si se pierde el signo del producto se obtiene -13.

Una potencia si se reparte sobre un producto: (ab)® =
a*b®. Con unasuma no se reparte: (a+b)?=a?+2ab +
b2y /@ +b>)noesa+b(con3y4das no7).Un
exponente negativo invierte, a?=1/a% y (a%)*=a® no
a®.

Se multiplica cada lado completo por12: 3(x - 1) = 4(x +
2) -12.Se desarrolla:3x -3 =4x - 4,de donde x = 1.
Comprobacién: 0/4 =0y 3/3 -1=0. Sino se multiplica
el -1 por 12 se obtiene x = -10.

Con x el angulo, su complemento es 90° - x y se
cumple x =3(90° - x). Entonces x = 270° - 3x, asi que
4x =270°y x = 67.5° Comprobacion: el complemento
es225°y 3-225°=675° El 22.5° es el complemento, no
el angulo.

La diagonal es la hipotenusa, asi que la altura es un
catetoy seresta: a>=c?-b?=625-225=400,de
donde a =20 dm. Sumar los cuadrados da /850, y 400
olvida sacar la raiz.

Para pasar de radianes a grados se multiplica por 180/
1 (1111/6) - (180/1) = 11-30° = 330°. EI 150° corresponde
abm/6,y210°a7m/6.

tan 60° = sen 60° + cos 60° = (,/3/2) + (1/2) = /3, y cos
30° = /3/2, asi que su producto es 3/2. Ademés sen 45°
-cos 45° = (/2/2)(/2/2) =1/2. Resultado: 3/2 -1/2=1.
Tomar tan 60° = /3/3 darfa O.

Las diferenciasson Ax=6-(-3)=9yAy=-5-7=-12.
La distancia es /(9% +12?) = /(81+144) = /225 = 15.
Sumar las diferencias da 21y olvidar la raiz da 225.

El dngulo de inclinacién estéa entre 0° y 180°. Como la
pendiente es negativa, la recta baja hacia la derechay
el dngulo es obtuso: 180° - 30° =150°. EI 30°
corresponde a la pendiente positiva 1/,/3, y -30° queda
fuera del intervalo.

En (x - h)2+ (y - k)?=r? el centro es (h, k) con el signo
contrario al que aparece: (-4, 6). El radio es la raiz de
20: /20 = 2,/5. Dejar 20 como radio confunde r con r,
y 10 sale de dividir entre 2.

12

13

14

15

16

17

18

19

21

22

Se integra término a término: [6x° dx = 6x°/6 = x°,y [e*
dx =e*. Se aflade la constante: x® + ex+ C. Derivar x° + e
devuelve 6x® + e*. La opcién 30x* deriva en vez de
integrar.

Se busca el maximo comun divisor. Con Euclides: 126 +
84 dejaresiduo 42,y 84 + 42 deja residuo O. El tltimo
divisor es 42. En factores primos, 84=22-3-7y 126 =2-
3?7 comparten2-3-7=42.El 252 esel mcm, no el
mcd.

Cada término se multiplica por cada término: 3x- (x* +
Ax-1)=3x+12x2-3x,y 2: (X2 +4x - 1) =-2x* - 8x + 2.
Al reducir: 3x® +10x? - 11x + 2. Si se olvida multiplicar el
-2 por todos los términos se obtienen resultados como
elde3x®+12x>-3x - 2.

205-195 = (200 + 5)(200 - 5), que es una suma por una
resta: 2002 - 52=40 000 - 25 =39 975. Quedarse en
200%da 40 000, y sumar el 25 en lugar de restarlo da
40 025.

Conaadultosy nnifios:a+n =40y 90a +50n=2600.
De la primera, n = 40 - a; al sustituir: 90a + 2 000 - 50a
=2600, asi que 40a=600ya=15(n=25).
Comprobaciéon: 1350 +1250 =2600. El 25 es el
numero de nifos.

Los angulos colaterales internos entre paralelas son
suplementarios: suman 180°. Entonces 180° - 118° =
62°. Responder 118° los confunde con alternos
internos, que son iguales.

El perimetro es 5:8 =40 cm. El &rea de un poligono
regular es perimetro x apotema +2=40x55+2=110
cm?. Olvidar dividir entre 2 da 220 cm?, y multiplicar
solo lado por apotema da 44 cm?.

De laidentidad 1+ tan®6 = sec?0: sec?0 =1+ 64/225 =
289/225. En el primer cuadrante la raiz es positiva: sec
0 =17/15. La opcidén 15/17 es cos 6, y 289/225 es sec?d
sin sacar la raiz.

Con el cateto opuesto 30 y el adyacente 40, se usa la
tangente: tan A=30/40=0.75,y A=tan™(0.75) =
36.87°. La opcion 5313° es tan™(40/30), con la razén
invertida, y 48.59° resulta de usar seno con 30/40.

Conm:n=1:3seusax=(nNx,+mxy)/(m+n):x=(3(-4)
+1(8))/4=-1yy=(3(6) +1(-2))/4 = 4. P estd cercade A,
como indica la razén. El (5, O) resulta de intercambiar
myn,y (2,2)es el punto medio.

La pendiente de la segunda es 3/4. La primera,
despejada, esy = -(2/a)x + 7/a, con pendiente -2/a. Son
perpendiculares si el producto es -1: (-2/a)(3/4) = -1, es
decir 6/(4a) =1y a=3/2. El valor -8/3 las haria paralelas.
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Eny?=4px se tiene 4p = 36, asi que p = 9, no 36. El foco
estaen (p, 0) = (9, 0) porque el eje es horizontal, y el
lado recto mide |4p| = 36. Tomar 36 como p da el foco
(36, 0).

Con laregla del producto: f' = (4)(x* + 5) + (4x = 1)(2x).
Enx=14-6+3-2=24+6=30. Multiplicar las
derivadas de cada factor da 8,y 18 es el valor de f(1), no
el de la derivada.

Primero el factor comun: 5x(x? - 4x - 12). Luego el
trinomio: dos niimeros que sumen -4 y multipliquen
-12son-6y2,asique x>~ 4x -12=(x - 6)(x + 2).
Resultado: 5x(x - 6)(x + 2). La opcidn 5x(x? - 4x - 12)
aun no estd completamente factorizada.

El denominador comun es (x - 2)(x + 3). El numerador:
A(x+3) - 1(x-2) =4x+12-x +2=3x+14. El signo
menos cambia ambos términos del paréntesis: si se
escribe -x - 2 se obtiene 3x +10. Restar numeradores 'y
denominadores por separado es un error.

La pardbola no toca el eje cuando la ecuacién x? - 4x +
m = 0 no tiene soluciones reales, es decir, cuando el
discriminante es negativo: D =16 - 4m < 0, de donde m
>4.Conm =4 el discriminante es O y la curva solo toca
el eje en un punto, por eso m = 4 es incorrecto.

Larazén de semejanza esk=10/4=25. Las &reas
escalan con k*252=6.25,y12x6.25=75cm>.
Multiplicar solo por k da 30 cm?, y sumar la diferencia
de lados (12 + 6) da 18 cm?.

La altura perpendicular sale por Pitdgoras: h = ,/(10% -
62) = /64 =8 cm. El volumen es (1/3)tr*h = (1/3)1t- 36 -8
=961 cm?. Usar la generatriz como altura da 120, y
olvidar el factor 1/3 da 288.

30

31

32

33

34

35

36

cos(a +B)=cosacosB-senasen=(15/17)(4/5) -
(8/17)(3/5) =60/85 - 24/85 = 36/85. Sumar los
productos da 84/85,y 77/85 es sen(a + ), que usa otra
férmula.

Con laley de los cosenos, cos C = (a? + b2 - ¢?) + (2ab),
donde c =9 es el lado frente al &ngulo: (49 + 64 - 81) +
(2-7-8)=32/12=2/7.Si se suma el cuadrado del lado
opuesto en lugar de restarlo se obtiene 97/56.

Porlaley de lossenos,a/sen A=b/senB,asiqueb=
a-senB/senA=6/3-(/2/2) + (J/3/2)=6/2cm.
Invertir la razén de senos da 9,/2 cm.

La forma simétrica es x/6 + y/(-4) =1. Se multiplica por
12:2x - 3y =12, es decir 2x - 3y - 12=0. Comprobacién:
en(6,0)da12-12=0yen (0,-4)da12-12=0.La
opcién 4x - 6y - 12 =0 cortaria el eje x en 3.

Se sustituye y = 3x - 5 en lasegunda: 2x + 3(3x - 5) =
29,esdecir11x-15=29y x=4;luegoy=34)-5=7.El
punto debe cumplir ambas ecuaciones: (5, 10) cumple
solo la primeray (1,9) solo la segunda.

Al dividir entre 36: x?/9 + y?/36 = 1. El denominador
mayor es el dey, asi que a? =36, b>=9 y el eje mayor es
vertical. c2=a2-b2=27,c=3,/3,ye=c/a=3,/3/6 =
/3/2. Sumar en lugar de restar darfa /45, que es de la
hipérbola.

Aldividir entre 144: y?/9 - x2/16 = 1. El término positivo
esy?, asique el eje es vertical cona?=9yb?=16.Enla
hipérbola c?=a?+ b? =25, ¢ = 5. Las asintotas con eje
vertical sony = +(a/b)x = +(3/4)x. Restar (16 - 9) da /7,
que es de la elipse.
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