ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Fisica— UNAM Area IV

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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Un tranvia se mueve en linea recta con velocidad
constante. A los 4 sesta enla posicion x=30mya
los 10 s esta en x = 66 m. ;Cuanto vale su velocidad?
A) 66 m/s

B) 6m/s

C) 75m/s

D) 36 m/s

Un clavadista salta en un trampoliny la tabla se

dobla, pero luego regresa a su forma original. En

cambio, una lata de aluminio que alguien pisa queda

aplastada para siempre. ;Cémo se clasifican esas

deformaciones?

A) Trampolin: plastica; lata: eléstica

B) Lasdos son elasticas, porque ambas cambian de
forma

C) Lasdos son plasticas, porque ambas reciben una
fuerza

D) Trampolin: elastica; lata: plastica

Un instrumento cientifico pesa120 N en la superficie
de un asteroide donde g = 0.6 m/s2. ;Cual es su masa
y cuanto pesaria en la Tierra, donde g =10 m/s??

A) 200kgy2000N

B) 72kgy 720N

C) 200kgy120N

D) 2000kgy20 000N

Un resorte con k =600 N/m se comprime 4 cm
desde su longitud natural. ;Cuanta energia potencial
elastica almacena?

A) 096J

B) 12J

C) 0481

D) 4800J

Una taza de té caliente cede al ambiente 20 930 J de
calor al enfriarse. Con 1 cal = 4186 J, ; cuantas calorias
son?

A) 87600 cal

B) 5000 cal

C) 20930 cal

D) 5cal

Cuando el agualiquida hierve y se convierte en
vapor, ocupa un volumen enorme comparado con el
que tenia. ;Qué explica este aumento segtin el
enfoque clasico de la estructura de la materia?

A) Las particulas se separany entre ellas queda vacio;
no se hinchan

B) Cada particula de agua se hincha al calentarse
mucho

C) Entre las particulas aparece aire que se cuela al
hervir

D) Se forman particulas nuevas cuando el agua pasa
a vapor

Una senal de radio AM, con longitud de onda de
cientos de metros, se recibe aun detras de una
colina, mientras que una senal de longitud de onda
de unos pocos centimetros se bloquea. ¢ Por qué
ocurre esto?

A) Laonda AM viaja més rapidoy llega antes que la
otra

B) Laonda AM lleva més energiay atraviesa la colina

C) Laonda mas corta se cuela mejor por las grietas
delacolina

D) Laondade mayor longitud de onda se difracta
mas y rodea el obstaculo

Un capacitor de placas paralelas se esta cargando
con una corriente de 4.5 A enlos cables. Entre las
placas no hay cargas que crucen el hueco. ;Qué crea
el campo magnético que se detecta entre ellas?

A) Nada: sin cargas que crucen el hueco no puede
haber campo magnético

B) Una corriente de electrones que salta de una placa
aotra,de9 A

C) Elcampo eléctrico que crece entre las placas,
equivalente a una corriente de desplazamiento de
45A

D) Elcampo eléctrico, pero solo cuando deja de
cambiar
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Una esfera de 1cm de radio cae lentamente en 1
glicerina (n =1.5 Pa's) con una rapidez constante de
0.02m/s.ConF=6mnrvyn=314, ;cuantovalela

fuerza de arrastre sobre la esfera?

A) 57x10°N
B) 1.8x10°N
C) 94x10™“N
D) 057N

Un haz de electrones atraviesa dos rendijas muy finas

y, en la pantalla de deteccién, deja franjas de

interferencia; sin embargo, cada electrén se registra

como un punto. ;Qué indica este resultado? 12

A) Que hay dos tipos de electrones: unos son onday

otros son particula

B) Que el electrén es solo una particula y las franjas
son un defecto del equipo

C) Que el electrén es solo una onday los puntos son
un error de medicion

D) Que el electréon muestra rasgos de onday de
particula, segun el experimento

¢Cual es la principal diferencia entre el modelo

atomico de Rutherford y el de Thomson?

A) Rutherford propone érbitas con energia fija;
Thomson, un dtomo indivisible

B) Rutherford describe una esfera sin partes;
Thomson, un nucleo central denso

C) Rutherford concentra la carga positiva en un
nucleo diminuto; Thomson la reparte por toda la
esfera

D) Rutherford habla de orbitales probabilisticos;
Thomson, de érbitas circulares

Un nucleo de carbono-14 (Z = 6) emite una particula
beta, es decir, un electrén. ;Cuales son el niimero de
masa y el nimero atémico del niicleo que resulta?
A) A=14yZ=5

B) A=14yZ=7

C) A=10yZ=4

D) A=13yZ=6
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Dos lanchas jalan una balsa con cuerdas que forman
un angulo recto entre si: unacon 600 Ny la otra con
800 N. ;Cual es la magnitud de la fuerza resultante
sobre la balsa?

A) 1400N

B) 200N

C) 700N

D) 1000N

Dos esferas de plomo, de 50 kg y 20 kg, tienen sus
centros separados 0.5 m. Con G =6.67 x 10™
N'm?/kg?, ;cual es la fuerza de atraccion gravitacional
entre ellas?

A) 27x107N

B) 1.3x107N

C) 67x108N

D) 27x10™N

Un calentador eléctrico de 1.5 kW funciona 40
minutos cada dia. Si el kWh cuesta $3, ;cuanto se
paga por su uso durante 30 dias?

A) $135

B) $5400

C) $90

D) S$3

Un patinador de 60 kg que se mueve a 3 m/s haciala
derecha choca de frente con otro de 40 kg que
avanza a 2 m/s hacia la izquierda, sobre una pista de
hielo. Se abrazan y siguen juntos. ;Qué velocidad
tienen justo después del choque?

A) 2.6 m/s hacia la derecha

B) 1m/shacialaderecha

C) 1m/s hacia la izquierda

D) 0.5 m/s hacialaderecha

El nitrégeno liquido hierve a 77 K. Con K = °C + 27315,
¢cuanto vale esa temperatura en grados Celsius?

A) -196°C

B) 350°C

C) -350°C

D) 196°C
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Una onda de 6 Hz y longitud de onda de 0.9 m pasa a
otro medio, donde su rapidez es de 2.7 m/s. ;Cuales
son su frecuenciay su longitud de onda en el nuevo
medio?

A) 3Hzy0.90m

B) 3Hzy045m

C) 6Hzy090m

D) 6Hzy045m

En un nodo de un circuito entran dos cables: uno con
5 Ay otro con 3 A. Del nodo salen otros dos cables, y
uno de ellos lleva 4 A. ;Cuanta corriente lleva el
cuarto cable?

A) 12A

B) 4A

C) 1A

D) 2A

Un transformador elevador tiene 200 espiras en el
primarioy 2 000 en el secundario. Se conectaa12V
y su secundario entrega 0.3 A. Suponiendo que es
ideal y que la potencia se conserva, ;qué corriente
circula por el primario?

A) 003 A

B) 03A

C) 3A

D) 36 A

LaLunaestida3.84x108 mdela Tierra. Conc=3x10%
m/s, ;cuanto tardalaluzenllegardelalLunaala
Tierra?

A) =26s

B) =0.78s

C) =500s

D) =13s

En la Ciudad de México la presién atmosférica es de
unos 77 000 Pa. Con g = 9.8 m/s?, ;qué altura
alcanzaria la columna de un barémetro de Torricelli
hecho con agua (p=1000 kg/m?)?

A) =103 m

B) =79m

C) =77m

D) =079 m



23 Por un tubo con una seccién de 8 cm?circula agua 24 Enun experimento de doble rendija, con las rendijas

con una rapidez de 1.5 m/s. ;Cudl es el gasto, en litros separadas 0.4 mmy una pantalla a 3 m, la distancia
por segundo? entre dos franjas claras consecutivas es de 4.5 mm.
A) 12L/s ¢Cudl es la longitud de onda de la luz?

B) 12L/s A) 60 nm

C) 012L/s B) 6000 nm

D) 53L/s C) 600 nm

D) 450 nm
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Una barra ligera de 3 m se apoya en su centro. A1.2m
alaizquierda del apoyo cuelga unacargade 50Ny a
0.9 m aladerecha, una de 40 N. ;Qué fuerza hacia
abajo debe aplicarse a 1.5 m ala derecha del apoyo
para que la barra quede en equilibrio?

A) 16N

B) 24N

C) 40N

D) 10N

Un estudiante arrastra un batl de 20 kg por un piso
horizontal alo largo de 5 m, y la friccién cinética
genera 250 J de calor. Con g =10 m/s?, ;cuanto vale el
coeficiente de friccion entre el baul y el piso?

A) 125

B) 25

C) 025

D) 40

Una casa de campo tiene una ventana de vidrio de 1.5
m2 de area y 5 mm de espesor. El interior estda a22°C
y el aire de afueraa 2 °C. Con k = 1.0 W/(mK) parael
vidrio, ;cuanta energia en forma de calor se pierde
por esa ventana en 10 minutos?

A) 36x10%)J

B) 6.0x10%J

C) 1.0x10%J

D) 36x10°)J

Un gasideal esta a 27 °C. ; A qué temperatura debe
llevarse para que la rapidez media de sus moléculas
se duplique?

A) 1200°C

B) 927°C

C) 327°C

D) 54°C

Un condensador de 6 YF y otro de 3 WF se conectan
en paralelo, y ese conjunto se conecta en serie con
un tercero de 9 WF. Si todo se carga con una fuente
de 20V, ;qué energia almacena el arreglo?

A) 3.6x107%J

B) 3.3x10™)J

C) 90x10™J

D) 1.8x1072)J
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Un alambre horizontal de 40 cmy 24 g de masa
conduce una corriente de 6 A, perpendicular aun
campo magnético uniforme, y queda flotando: la
fuerza magnética equilibra su peso. Con g =10 m/s?,
¢cuanto vale el campo magnético B?

A) 010T

B) 0.01T

C) 004T

D) 100T

Un bloque de madera de 0.02 m2flotaen agua (p=1
000 kg/m?) con el 60 % de su volumen sumergido.
Con g =10 m/s?, ;cuanto pesa el bloque?

A) 200N

B) 120N

C) 80N

D) 12N

Una tuberia principal de 5 cm de didmetro lleva agua
a 0.8 m/sy se conecta conunramalde2cmde
didmetro. Suponiendo flujo estable y que todo el
gasto pasa por el ramal, ;qué rapidez tiene el agua en
él?

A) 2m/s

B) 0.32m/s

C) 013 m/s

D) 5m/s

Un espejo concavo de maquillaje tiene un radio de

curvatura de 80 cm. Una persona acerca su rostro a

20 cm del espejo para verse con detalle. ;Qué

caracteristicas tiene laimagen de su rostroy en

doénde se forma?

A) Virtual, derechay del doble de tamaiio, a 40 cm
detras del espejo

B) Real, invertiday del doble de tamafio,a 40 cm
frente al espejo

C) Real, invertiday menor, a 13.3 cm frente al espejo

D) Virtual, derechay menor, a 13.3 cm detras del
espejo



34 Un nudcleo cuyas particulas sueltas suman 12.099 u

35

tiene, en conjunto, una masa de 12.000 u. Si1u
equivale a 931.5 MeV, ;cudl es su energia de enlace?
A) =11270 MeV

B) =9315MeV

C) =92 MeV

D) =01MeV

En una fisién, un ntcleo de uranio-235 (Z = 92)
captura un neutrény se parte en estroncio-90 (Z =
38), xen6n-143 y neutrones libres. ; Cuantos
neutrones se liberan y cudl es el nimero atémico del
xenén?

A) 2neutronesyZ=54

B) 3 neutronesyZ=54

C) 3neutronesyZ=130

D) 2neutronesy Z =130

36 Un panel solar de 1.5 m? recibe 800 W por cada

metro cuadrado y tiene una eficiencia del 18 %.
¢;Cuanta energia eléctrica produce en 5 horas de sol
constante?

A) 6.0 kWh

B) 0.22kWh

C) 49 kWh

D) 1.08 kWh
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Claves y explicaciones

1 B Con velocidad constante la gréfica x-t es unarecta, y
su pendiente es la velocidad: v =Ax + At= (66 - 30) +
(10 - 4) =36 = 6 =6 m/s. Dividir la posicién final entre el
tiempo finalda6.6 m/s,30 +4da75m/s,y 36 mes
solo el desplazamiento, no una velocidad.

2 D Ladeformacién elastica desaparece al quitar la fuerza:
el trampolin recupera su forma. La deformacién
plastica deja un cambio permanente: la lata queda
aplastada. Que un cuerpo cambie de forma o reciba
una fuerza no basta para clasificarlo; lo que decide es si
recupera o no su forma.

3 A DeP=mgseobtienem=P+g=120+06=200kg. La
masa no cambia de un lugar a otro, asi que en la Tierra
pesa P =200 x10=2000 N. Multiplicar 120 x 0.6 da 72
kg, suponer que el peso es el mismo en todos lados da
120 N, y un error de un factor 10 en el cociente da 2
000 kg.

4 C Laenergiapotencial elastica es Ep = V2kx? con x =4
cm=0.04 m: Ep =% x600 x 0.04?= 048 J. Olvidar el /2
da 0.96 J, noelevar x al cuadrado da12 J, y usar 4 en
lugar de 0.04 (sin pasar de cm am) da 4 800 J.

5 B Como1cal=4186 J, el nUmero de calorias es 20 930 +
4186 =5 000 cal. Multiplicar en lugar de dividir da
cerca de 87 600 cal, dejar el nimero en joules da 20
930,y 5 cal esun error de un factor de 1000.

6 A Enungaslas particulas estan lejos unas de otras, casi
libres, y entre ellas hay vacio. Un mol de agua liquida
ocupa unos 18 cm?®y el mismo mol de gas, en
condiciones normales, 22.4 L: unas 1200 veces mas.
Hervir separa las particulas; no las hincha nilas
multiplica, y entre ellas no hay aire.

7 D Ladifraccién eslacurvatura de unaonda al encontrar
un obstaculo, y es mayor cuando la longitud de onda
es grande comparada con el obstaculo. Por eso laonda
AM rodea la colinay la de centimetros no. En el vacio
ambas viajan a la misma rapidez, y una menor longitud
de onda no ayuda a rodear obstéculos.

8 C Maxwell completé laley de Ampére: un campo
eléctrico que cambia también crea campo magnético.
Entre las placas el campo E crece al ritmo con que
llega la carga, lo que equivale a una corriente de
desplazamiento igual ala de los cables, 45 A. Si E
dejara de cambiar, ya no crearia campo magnético.

9 A Conr=1cm=001Tm:F=6x314x15x0.01%x0.02=57
x107® N. Olvidar mda 1.8 x 1072 N, olvidar el factor 6 da
9.4 x10™* N, y usar el radio como 1 (sin pasar decmam)
da 057 N.
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Es la dualidad onda-particula: un mismo objeto
cuantico se comporta como onda en la interferencia
(con longitud de onda A = h + p) y como particula al ser
detectado en un punto. No hay dos clases de
electrones, y ninguno de los dos comportamientos es
un error.

En el modelo de Thomson el &tomo es una esfera
positiva con electrones incrustados, como pasas en un
pudin. Rutherford, tras el experimento con ldminas de
oro, propuso un nucleo diminuto y denso que
concentra la carga positiva. Las 6rbitas con energia fija
son de Bohr, el &tomo indivisible es de Dalton y los
orbitales son del modelo cuéntico.

En el decaimiento beta sale un electrén del nicleo: el
ndmero atémico aumenta 1(Z =7, nitrégeno) y el
ndmero de masa no cambia (A =14). Z =5 resulta de
restar en lugar de sumar; A=10y Z =4 corresponden a
una emisién alfa (A-4,Z-2),y A=13 supone que se
pierde un nucleén.

Con fuerzas perpendiculares la resultante es la
hipotenusa: R = /(6002 + 8002) = /(360 000 + 640
000) =1000 N. Sumar las magnitudes (1400 N) solo
vale si tiran en el mismo sentido, restarlas (200 N) si
tiran en sentidos opuestos, y 700 N es un simple
promedio.

F=Gmm,+r?=6.67x10"x50x20+0.5%=6.67x107®
+0.25= 27 %107 N. Dividir entre ren vez de r*da 1.3 x
1077, olvidar dividir da 6.7 x 1078, y usar 50 (cm) en lugar
de 0.5mda27x10™.

Cada dia consume 1.5 kW x (40 + 60) h =1kWh. En 30
dias son 30 kWh, y 30 x $3 = $90. Tomar los 40
minutos como 1 hora da 45 kWh y $135; tomarlos
como 40 horas da $5 400; y $S3 es lo que cuesta un
solo dia.

Se toma la derecha como positiva: el impetu total es
60 x3+40 % (-2) =180 - 80 =100 kgm/s. Después del
choque la masa es 100 kg, asi que v =100 +100 = +1
m/s, hacia la derecha. Sumar los impetus sin signo da
2.6 m/s, el signo de la respuesta indica el sentido, y 0.5
m/s es un promedio de velocidades que no respeta las
masas.

Se despeja°C=K-27315=77-27315 = -196 °C.
Sumar 27315 da 350 °C, y los signos equivocados dan
-350 °C 0 +196 °C. Por debajo de 27315 K la
temperatura en Celsius es negativa.
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Al cambiar de medio la frecuencia no cambia, porque
la fija la fuente: sigue siendo 6 Hz. La longitud de onda
esA=v+f=27+6=045m;antesera 0.9 mcon
rapidez de 5.4 m/s, asi que la rapidez bajé a la mitad y A
también. Las otras opciones suponen que cambia f o
que A se mantiene.

Enun nodo, la corriente que entra es igual a la que sale:
5+3=4+]|,dedondel=8-4=4A.Sumar todas las
corrientes da 12 A, y restar solo algunas deellas (5 -4 0
5-3)dal1Ao02A.

El voltaje del secundarioes 12x2 000 + 200=120 V, y
su potencia es 120 x 0.3 =36 W. Como la potencia se
conserva, el primario toma 36 + 12 = 3 A: el voltaje sube
por diez y la corriente baja por diez, de modo que el
primario lleva diez veces mas. 0.3 A olvida el cambio,
0.03 Aloaplicaalrevésy 36 A esla potencia, nola
corriente.

La luz viaja a rapidez constante cen el vacio:t=d +c =
3.84 x108 + 3x10% = 1.28 s. Los 2.6 s serian un viaje de
iday vuelta, 0.78 s resulta de dividir al revés (c + d), y
500 s es aproximadamente el tiempo que tarda la luz
del Sol en llegar a la Tierra.

La columna se sostiene cuando pgh =P, asiqueh=P +
(pg)=77000+ (1000 x9.8) = 7.9 m. Los 10.3 m
corresponden a la presién al nivel del mar (101325 Pa),
77 mresulta de olvidar g y 0.79 m de dividir entre 98
000.

El gasto es el area por la rapidez: con A=8cm? =8 x
10 m?, Q=Av=8x10"x15=12x10"m3/s,y como 1
m3=1000L, son12L/s. Errores de conversién de cm?
am?dan12L/s 0 012L/s, y dividir el &rea entre la
rapidez da 5.3.

De Ay=A\L +dsedespejar=Ayd+L=(45x10"°%x4x
10™) +3=6x107m =600 nm. Un error de una
potencia de diez al convertir milimetros da60 nmo 6
000 nm, y 450 nm sale de tomar directamente el
numero de la separacién entre franjas.

En equilibrio las torcas se compensan: a la izquierda 50
x1.2=60 N'm; aladerecha40 x 0.9 =36 Nm mas F x
1.5. Entonces 1.5F =60 - 36 =24 N'my F =16 N. Dividir
36 entre15da24 N, ignorarlacargade 40N da40N,y
10 N resulta de restar fuerzas sin considerar las
distancias.

El calor es la fuerza de friccién por la distancia: f =250
+5=50N.LanormalesN=mg=200N,ycomof=
WN, 1 =50 +200 = 0.25. Olvidar dividir entre la
distancia da 1.25, usar la masa en lugar del peso como
normal da 2.5, e invertir el cociente da 4.
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La potenciaesP =kAAT +L,conL=5mm=0005my
AT=20K:P=10x15x20+0.005=6 000 W.En10
min =600 s la energia es 6 000 x 600 = 3.6 x10° J. Usar
5 como espesor sin convertir da 3.6 x 10° J, tomar 10
como segundos da 6.0 x10* J, y dividir la potencia
entre 60 da 1.0 x 102

La energia media crece con la temperatura absoluta y
la rapidez con su raiz cuadrada; para duplicar la rapidez
hay que cuadruplicar T. Con T =27 +273=300K, la
nueva es 1200 K, que equivale a 927 °C. Dejar 1200 sin
pasar a °C es un error de unidades; 327 °C es duplicar T
(la rapidez sube solo x1.41) y 54 °C duplicar los grados
Celsius.

En paralelo las capacidades se suman: 6 + 3=9 pF. Ese
conjunto, en serie con 9 uF, daCeq=(9x9)+18=45
pF. LaenergiaesU="CeqV?="x 45 %107 x20%=
9.0 x 107 J. Sumar las tres capacidades da 3.6 x 1072 J,
ponerlas todas en serie da 3.3 x 107 J, y olvidar el 2 da
1.8 %1072 J.

La fuerza magnética F = BIL iguala al peso mg=0.024
x10=0.24 N.EntoncesB=024+(6%x04)=024+24=
010 T. Olvidar g da 0.01T, olvidar la longitud da 0.04 T,
y dejar lamasaengramosda 100 T.

Al flotar en reposo, el peso del bloque esigual al
empuje, que es el peso del agua desalojada: E =
pgV_sumergido =1000 x 10 x (0.6 x 0.02) =120 N. Usar
todo el volumen da 200 N, usar el 40 % da80 N,y 12N
serfa la masa en kilogramos, no el peso.

Por continuidad A;v; = AzV,, y el &rea es proporcional al
cuadrado del didmetro: A, + A, = (5 +2)?=6.25.
Entonces v, =0.8 x 6.25 =5 m/s. Usar la razén de los
didmetros sin elevarla al cuadrado da 2 m/s, y invertir
las razones da 0.32 m/s 0 013 m/s.

Primero f=R +2=40 cm. Luego 1/d;=1/f - 1/d, =1/40 -
1/20 = -1/40, asi que d, = 40 cm: negativa, es decir,
imagen virtual detras del espejo. Elaumentom = -d, +
do = +2: derechay del doble de tamario. Con el objeto
dentro del foco, un céncavo actlia como espejo de
aumento. Sumar los inversos da 13.3 cm, que no
corresponde a un objeto dentro del foco.

El defecto de masa es12.099 -12.000=0.099 u, y la
energia de enlace es 0.099 x 9315 = 92 MeV. Convertir
la masa total del ntcleo (12.099 u) da cerca de 11270
MeV, 931.5 MeV es la energia de 1u completa, y 0.1 MeV
es el defecto de masa sin convertir.

Se conserva el nimero de masa: 235+1=236=90 +
143 + k, asi que k = 3 neutrones. También se conserva la
carga: 92=38 + Z, de donde Z = 54 (xenén). Olvidar el
neutrén capturado da 2 neutrones, y sumar los
nUumeros atémicos en lugar de restarlos da Z =130.
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La potencia que llega es 1.5 x 800 =1200 W, y la Gtil es
nx1200=018x1200=216 W.En5hson216 x5=1
080 Wh =108 kWh. Ignorar la eficiencia da 6.0 kWh,
calcular solo una hora da 0.22 kWh, y usar el 82 % que
se pierde en lugar del 18 % que se aprovecha da 4.9
kWh.
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