ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Fisica— UNAM Areallll

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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Una persona sale de su casa, da un paseo por varias

callesy llega a una tienda que esta a 200 m de su

casa en linea recta. Si en total caminé 900 m, ;cual

de estas afirmaciones es correcta?

A) Sudesplazamiento es de 200 my la distancia
recorridaesde 900 m

B) Sudesplazamiento es de 900 my la distancia
recorridaesde200m

C) Sudesplazamiento y la distancia recorrida valen 1
100 m

D) Sudesplazamiento es de 700 m, la diferencia
entre ambas cantidades

Una mochila pesa 49 N en la Tierra. Con g = 9.8 m/s?,
¢cual es sumasa?

A) 49kg

B) 480 kg

C) 5kg

D) 0.2kg

Una sonda espacial con los motores apagados viaja

en el espacio profundo a 8 000 m/s, lejos de

cualquier astro. ;Qué se necesita para que mantenga

esa rapidez en linea recta?

A) Una fuerza constante en el sentido del
movimiento, igual a su peso enla Tierra

B) Ninguna fuerza neta: por inercia conserva su
velocidad constante

C) Una fuerza que aumente poco a poco para vencer
suinercia

D) Una fuerzaigual a sumasa multiplicada por su
rapidez

Un autobus que va a 30 m/s reduce su rapidez hasta
15 m/s. ;Qué parte de su energia cinética inicial
conserva?

A) Lamitad

B) Trescuartas partes

C) Laoctava parte

D) Lacuarta parte

Se tienen dos recipientes con agua, ambos a 60 °C:
uno contiene 100 g y el otro, 5 kg. ¢ Cual afirmacién
es correcta?

A) Losdos guardan la misma energia, porque tienen
la misma temperatura

B) Elde 5 kg tiene mayor temperatura, porque
contiene méas agua

C) Tienen la misma temperatura, pero el de 5 kg
guarda mucha més energia en total

D) Elde 100 g guarda més energia, porque sus
particulas estdn mas agitadas

En una alberca, un nifio mueve la mano y produce
ondas cuyas crestas estan separadas 0.2 my que
avanzan a 0.8 m/s. ;Cual es la frecuencia de la onda?
A) 4Hz

B) 016 Hz

C) 0.25Hz

D) 0.8Hz

Al frotarse con un suéter de lana, un peine de
plastico gana 5 x 10° electrones. Cone =1.6 x10™° C,
cqué carga neta adquiere el peine?

A) +8x107°C

B) -32x10*C

C) -8x107%C

D) -8x10™C

En una onda electromagnética el campo eléctrico
vale E=1500 V/m. Con c = 3 x10® m/s, ;cuanto vale el
campo magnético B?

A) 45x10"T

B) 5x10°°T

C) 2x10°T

D) 5x10°T

Dos tubos de vidrio muy delgados se sumergen en
agua: uno de 0.9 mm de radioy otrode 0.3 mm. Enel
primero el agua sube 1.2 cm. ;Cuanto sube en el
segundo?

A) O4cm

B) 1.2cm

C) 36cm

D) 10.8cm



10 Para arrancar un electron de cierto metal hacen falta

al menos 3.0 eV. Se prueban dos lamparas: unade 1

000 W, cuyos fotones llevan 2.2 eV cada uno, y otra

de 1W, cuyos fotones llevan 3.4 eV. ;Cual arranca

electrones del metal?

A) Sololade1W, porque cada uno de sus fotones
superalos 3.0 eV

B) Sololade1000 W, porque entrega muchisima
mas energia por segundo

C) Lasdos, porque la energia total de la luz se reparte
entre los electrones

D) Ninguna, porque 3.0 eV es demasiada energia para
cualquier tipo de luz

L
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Un estudiante resume el experimento de Rutherford,

en el que se lanzaron particulas alfa contra una

lamina muy delgada de oro. ;Cual es la conclusion

correcta de ese experimento?

A) Eldtomo es una esfera positiva con los electrones
incrustados, como pasas en un pudin

B) Loselectrones solo pueden ocupar érbitas con
energias fijas alrededor del nlcleo

C) Elatomo es una esfera maciza e indivisible, igual
para todos los &tomos de un elemento

D) Elatomo es casitodo espacio vacio y su carga

positiva se concentra en un nucleo diminuto y
denso

Con ninguna muestra cerca, un contador Geiger
marca 90 cuentas por minuto, debidas a la radiacién
natural del ambiente. Con una muestra radiactiva
marca 480 cuentas por minuto. ;Cuantas cuentas
por segundo corresponden a la muestra?

A) 8 cuentas por segundo

B) 6.5 cuentas por segundo

C) 15 cuentas por segundo

D) 9.5 cuentas por segundo
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Un caindén de 500 kg dispara una bala de 5 kg y la bala
sale con una aceleracion media de 20 000 m/s2.
¢Qué aceleracién de retroceso adquiere el canén?
A) 20000 m/s?

B) 200 m/s?

C) 100 000 m/s?

D) 10 000 000 m/s?

Un resorte de constante k =250 N/m mide 30 cm sin
carga. Al tirar de él, llega a medir 38 cm. ;Qué fuerza
ejerce el resorte?

A) 95N

B) 75N

C) 2000N

D) 20N

Una persona carga una maleta de 15 kg y camina 20
m por una banqueta horizontal sosteniéndola ala
misma altura. Con g =10 m/s?, ;qué trabajo realizala
fuerza con que sostiene la maleta?

A) OJ

B) 3000J

C) 300J

D) 150J

Un gas encerrado en un cilindro cede 150 J de calor al
ambiente mientras se expande y hace 100 J de
trabajo. ; Cuanto cambia su energia interna, AU?

A) -50J

B) +250J

C) -250J

D) +50J

En una jeringa sellada hay 60 mL de aire a100 kPa.
Se empuja el émbolo lentamente, sin que cambie la
temperatura, hasta que el volumen es de 15 mL. ;Qué
presién alcanza el aire?

A) 25kPa

B) 1600kPa

C) 6000kPa

D) 400 kPa
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Dos esferas diminutas con cargas de +4 uCy -5 uC
estan separadas 0.2 m. Con k =9 x 10° N'm?/C?,
ccuanto vale la fuerza entre ellas y cémo es?

A) 45N, de repulsién

B) 45N, de atraccién

C) 09N, de atraccidon

D) 45x10"N, de atraccién

Un foco de 100 W esta disefiado para funcionar a 120
V. Si se conecta a 60 V, la mitad del voltaje, y se
supone que su resistencia no cambia, ; qué potencia
disipa?

A) 25W

B) 50 W

C) 125W

D) 200 W

Un esquiador de 700 N de peso se apoya sobre dos
esquis, cada uno con 014 m2 de superficie en
contacto con la nieve. ;Qué presién ejerce sobre la
nieve?

A) 5000 Pa

B) 196 Pa

C) 2500Pa

D) 4x10™“Pa

El pedal de una silla hidraulica de dentista tiene un
émbolo de 12 cm?, y el émbolo que sostiene la silla
tiene 480 cm?. ;Qué fuerza debe aplicarse en el
pedal para sostener un conjunto que pesa 1200 N?
A) 1200N

B) 30N

C) 48000N

D) 300N



22 Un joyero examina un diamante con una lupa, que es

una lente convergente de 10 cm de distancia focal, y

sostiene la piedra a 6 cm de lalente. ;Qué

caracteristicas tiene laimagen que observay en

doénde se forma?

A) Real, invertida y mayor, a15 cm del lado opuesto
delalente

B) Real, invertiday menor, a 3.75 cm del lado opuesto
delalente

C) Virtual, derechay menor, a15 cm del mismo lado
del objeto

D) Virtual, derechay mayor, a15 cm del mismo lado
del objeto
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En un estudio sobre fertilizantes se usa el isé6topo
nitrégeno-15, con niimero atémico Z =7 y nimero de
masa A =15. ;Cuantos protones, neutronesy
electrones hay en un atomo neutro de ese is6topo?
A) 7 protones, 8 neutronesy 7 electrones

B) 7 protones, 7 neutronesy 8 electrones

C) 8protones, 7 neutronesy 7 electrones

D) 15 protones, 8 neutronesy 7 electrones

Un laboratorio guarda 480 g de una sustancia
radiactiva cuya vida media es de 6 dias. ;Cuanta
sustancia sin decaer queda después de 24 dias?
A) 1209

B) 240g¢g

C) 30g

D) Og
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Una bicicleta que va a 36 km/h frena de manera
uniforme con una aceleracién de -2 m/s2. ;Cuanto
tarda en detenerse y qué distancia recorre mientras
frena?

A) 5sy50m

B) 18sy324m

C) 5sy25m

D) 10sy100m

Una lancha de 800 kg parte del reposo. Su motor la
empujacon 2600 Ny el agua le opone una fuerza de
1000 N en sentido contrario. ;Qué rapidez tiene alos
10s?

A) 20m/s

B) 325m/s

C) 125m/s

D) 45m/s

Un carrito de montana rusa, sin friccion, pasa por la
cima, a 18 m sobre el suelo, con una rapidez de 8 m/s.
Con g =10 m/s?, ;qué rapidez tendra al pasar por un
punto situado a 5 m sobre el suelo?

A) 16 m/s

B) 21m/s

C) 24m/s

D) 18 m/s

Un carrito de 4 kg que va a 6 m/s choca con otro de 2
kg que esta en reposo y quedan pegados. ;Qué
velocidad llevan juntos y qué fraccién de la energia
cinética inicial se pierde?

A) 4 m/s;la energia cinética se conserva

B) 4 m/s; se pierde un tercio de la energia

C) 3 m/s; se pierde un tercio de la energia

D) 3 m/s; se pierde la mitad de la energia

Se mezclan 400 g de agua a 70 °C con 600 g de agua
a 20 °C, sin pérdidas de calor al ambiente. ;Cual es la
temperatura final de la mezcla?

A) 45°C

B) 40°C

C) 50°C

D) 60°C
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Un recipiente rigido de 5 L contiene un gasideal a2.0
x10® Pay 127 °C. Con R = 8.314 J/(molK), ; cuantos
moles de gas hay?

A) 0.95mol

B) 300 mol

C) 0.0030 mol

D) 0.30 mol

Una onda de amplitud A transporta una energia E
hacia la frontera con otro medio. Si se triplica su
amplitud y en la frontera se refleja el 20 % de la
energia, ;cuanta energia se transmite al segundo
medio?

A) 72E

B) 24E

C) 18E

D) 9E

En un tablero de laboratorio, una fuente de 36 V
alimenta una resistencia de 10 Q conectada en serie
con dos ramas en paralelo, una de 30 Qy otra de 15
Q. ;. Qué corriente circula por la rama de 30 Q7?

A) 12A

B) 1.8A

C) O6A

D) 09 A

Por una bobina de 250 espiras pasa un flujo
magnético que cambia en 0.003 Wb. Si se induce
una fem media de 15V, ;cuanto dura ese cambio de
flujo?

A) 0.0002s

B) 20s

C) 1.25x10°%s

D) 0.05s

Por una tuberia fluye agua (p =1000 kg/m3). En el
punto A, a nivel del suelo, la presién es de 300 kPay
larapidez de 2 m/s. En el punto B, 5 m mas arriba, la
rapidez es de 4 m/s. Con g =10 m/s?, ;qué presion
hay en B?

A) 256 kPa

B) 244 kPa

C) 294 kPa

D) 356 kPa



35 Unrayo laser apunta al agua de una piscina (n =1.33) 36 En el atomo de hidrégeno, con E, =-13.6 + n?eV y hc

y el rayo forma un angulo de 37° con la superficie del ~ 1240 eV'nm, ;qué longitud de onda tiene el fotén
agua. ;Qué angulo forma con la normal el rayo cuya energia exacta lleva al electrén del nivel n =1al
dentro del agua? (sen 37° = 0.6; sen 53° = 0.8) nivel n=3?

A) 37° A) =122 nm

B) 27° B) =656 nm

C) 53° C) =103 nm

D) 63° D) =91nm
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Claves y explicaciones

1 A Ladistanciaesellargo del camino que dejé la
trayectoria: 900 m. El desplazamiento es la flecha del
punto de partida al punto final y solo depende de
dénde empezé y donde terminé: 200 m en linea recta.
Intercambiar ambos conceptos, sumarlos o restarlos
son los errores tipicos.

2 C ElpesoesP=mg,asiquem=P+g=49+9.8=5kg.
Dar 49 kg confunde newtons con kilogramos,
multiplicar 49 x 9.8 =~ 480 en lugar de dividir da 480 kg,
e invertir el cociente (9.8 + 49) da 0.2.

3 B Segun la primera ley, un cuerpo con fuerza neta cero
conserva su velocidad: sigue en linearectay con la
misma rapidez. La idea de que hace falta una fuerza
para mantener el movimiento viene de la fricciéon de la
vida diaria, que aqui no existe. El producto mv no es
una fuerza, es el impetu.

4 D Laenergiacinética es Ec =2mv?y depende del
cuadrado de la rapidez. Con la mitad de la rapidez, Ec
queda multiplicada por (V2)? = ¥4, sin importar la masa.
Decir que queda la mitad supone una relacion lineal;
tres cuartas partes es lo que se pierde, y la octava
parte supondria una relacién cubica.

5 C Latemperatura mide la agitacion promedio de las
particulas, y es la misma en ambos recipientes. La
energia total depende ademas de cudnta materia hay:
con 50 veces méas agua, el recipiente grande guarda
mucha més energia. Mas masa no significa mas
temperatura, y la misma temperatura no implica la
misma energia.

6 A Ladistanciaentre crestas eslalongitud de onda, A =
02m.Dev=Afresultaf=v+A=08+0.2=4Hz.
Multiplicar v por A da 0.16, invertir el cociente da 0.25, y
0.8 eslarapidez, no la frecuencia.

7 D LlacargaesQ=ne=5%x10°x16%x10"=8x10"°C.Es
negativa porque el peine gané electrones. El signo
positivo seria para el cuerpo que los perdié; dividir e
entre nda 3.2 x1072°, y restar los exponentes en vez de
sumarlos da 1072,

8 B EnunaondaelectromagnéticaB=E +c=1500 + (3 x
10®) =5x107° T, es decir, 5 uT. Multiplicar E por c da 4.5
x10™, invertir el cociente (c + E) da2x10% y5x10-%es
un error de potencia de diez.

9 C Enlacapilaridad, cuanto més angosto es el tubo, mas
sube el liquido: con la mitad del radio sube el doble.
Aqui el radio es un tercio, asi que sube el triple: 1.2 x 3 =
3.6 cm. Dividir entre 3 invierte la relacion, 1.2 cm
supone que el radio no importa y 10.8 cm elevaria el
efecto al cuadrado.
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En el modelo corpuscular, un electrén sale solo siun
fotdn le entrega al menos 3.0 eV; cuenta la energia de
cada fotén, no la potencia total. Los fotones de 2.2 eV
no alcanzan por muchos que lleguen, mientras que los
de 3.4 eV si, aunque lleguen pocos. La intensidad solo
cambia cuantos electrones salen.

Casi todas las particulas alfa atravesaban la lamina sin
desviarse (el &omo es en su mayoria vacio), pero unas
pocas se desviaban y alguna regresaba: la carga
positiva estd en un centro pequefio y denso, el ndcleo.
Las otras opciones describen los modelos de
Thomson, Bohr y Dalton.

Hay que restar la radiacién de fondo: 480 - 90 = 390
cuentas por minuto, y 390 + 60 = 6.5 cuentas por
segundo. Dividir 480 + 60 = 8 olvida restar el fondo, 1.5
es solo la radiacién natural (90 + 60), y 9.5 resulta de
sumar el fondo en lugar de restarlo.

Por la tercera ley, la bala y el cafién se empujan con
fuerzasiguales: sobre la bala F =5 %20 000 =100 000
N, y esa misma fuerza actta en sentido contrario sobre
el cafién. Su aceleraciénesa=F +m =100 000 + 500 =
200 m/s?. Misma fuerza, pero mucha mas masa, asi
que mucha menos aceleracion.

La deformacién se mide desde la longitud natural: x =
38-30=8cm=0.08 m. Por laley de Hooke F = kx =
250 % 0.08 =20 N. Usar 38 cm (0.38 m) como x da 95
N, usar 30 cmmda 75 N, y no convertir los centimetros
da2000N.

La fuerza que sostiene la maleta es vertical (150 N
hacia arriba) y el desplazamiento es horizontal: forman
90°. Como W = F-dcos 90° = O, esa fuerza no hace
trabajo, aunque la persona se canse. Multiplicar 150 x
20da 3000 J,15%x20da 300 Jy 150 es el peso en
newtons.

Por la primera ley, AU =Q - W. El gas pierde calor, asi
que Q=-150 J, y realiza trabajo, W = 100 J. Entonces
AU =-150 -100 = -250 J: pierde energia por las dos
vias. Sumar los valores sin cuidar el signo del calor da
-50 J, y cambiar el signo del resultado da +250 J 0 +50
J.

A temperatura constante, PV no cambia (Boyle): 100 x
60 =P x15,asique P=6 000 +15=400 kPa. El
volumen se reduce a la cuarta parte y la presién se
cuadruplica. 25 kPa invierte la relacién, 1600 kPa la
eleva al cuadrado y 6 000 es el producto PV sin dividir.

Con las cargas en coulombs (x 107®): F = k{g:q.| +r*=9
x10°x 4 x107®x5%x107®+ 0.04 =4.5N. Como los signos
son contrarios, se atraen. Dividir entre r y no entre r>da
0.9 N, usar uC como sifueran Cda4.5x10"” Ny
confundir los signos invierte el sentido.
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ConR fija, P =V?+R. Si el voltaje baja a la mitad, V? baja
alacuarta parte: 100 + 4 =25 W. Pensar que la
potencia también se reduce a la mitad (50 W) es el
error tipico; 12.5 W baja dos veces a la mitad y 200 W
supondria que la potencia aumenta.

El &rea total de apoyo es 2 x 014 = 0.28 m?. La presién
esP=F+A=700+0.28=2500 Pa. Usar un solo esqui
da 5000 Pa, multiplicar fuerza por drea da 196, e
invertir el cociente (0.28 + 700) da 4 x 107,

El liquido transmite la misma presién a los dos
émbolos: F, + A;=F, + A,. Entonces F,=1200 x12 +
480 =30 N. Aplicar 1200 N no aprovecha la ventaja del
sistema, 48 000 N invierte el cociente de areas (se
multiplica por 40 en lugar de dividir) y 300 N es un
error de punto decimal.

De 1/d;=1/f-1/d, =1/10 - 1/6 = -2/30 resulta d, = -15 cm.
El signo negativo indica imagen virtual, del mismo lado
del objeto. Como el objeto esté dentro del foco, la
imagen es derecha y mayor, que es lo que hace una
lupa. Sumar los inversos da 3.75 cm, un resultado que
no corresponde a un objeto dentro del foco.

Z cuenta los protones: 7. Los neutronesson A-Z=15-
7=8. Al ser un &tomo neutro, los electrones igualan a
los protones: 7. Confundir los neutrones con los
electrones, o tomar A como el nimero de protones,
produce las otras opciones.

24 dias + 6 dias = 4 vidas medias, y en cada una queda
la mitad: 480 = 240 - 120 - 60 - 30 g. Dividir entre 4
envez de entre 2* da 120 g, 240 g es lo que queda tras
una sola vida media, y la cantidad nunca llega a cero en
un nimero finito de vidas medias.

Primero se pasa la rapidez am/s: 36 + 3.6 =10 m/s. De
O=vo+atsetienet=10+2=5s.De 0 =v,?-2|ald
resultad =100 + 4 =25m. Los 50 m son v, que supone
velocidad constante; 18 s y 324 m resultan de no
convertir los km/h.

La fuerzanetaes2600-1000=1600 N,y porla
segundaleya=1600+800=2m/s>. Conv=vo+at=0
+2x10 =20 m/s. Usar solo la fuerza del motor da 32.5
m/s, usar solo la friccién da12.5 m/s, y sumar ambas
fuerzas en lugar de restarlas da 45 m/s.

La energia mecanica se conserva: ¥2v? = %2v,? + gAh,
con Ah=18-5=13m. Entoncesv?=64 +2x10x13 =
324y v =18 m/s. Ignorar la rapidez inicial da /260 = 16
m/s, usar toda la altura de 18 m da cercade 21 m/s, y
sumar las rapideces (8 + 16) da 24 m/s.
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Se conserva el impetu: 4 x6=6xv,asiquev=4m/s.La
energia cinéticapasade 2 x4x62=72Ja%x6x4%=
48 J: se pierden 24 J, un terciode los 72 J.Enun
choque en que quedan pegados solo se conserva el
impetu; el promedio de 6y O (3 m/s) no es la velocidad
final.

El calor cedido esigual al ganado: 400(70 - T) =600(T
-20), de donde 28 000 - 400T =600T -12000y T =
40000 +1000 =40 °C. La temperatura final queda
mas cerca de la masa mayor. El promedio simple (45
°C) ignora las masas, y 50 °C resulta de intercambiar
las masas.

Hay que pasar a unidades del SI: V=5L=0.005m®y T
=127 +273=400K.De PV =nRT, n= (2.0 x10°% %
0.005) +(8.314 x 400) = 0.30 mol. Usar 127 sin pasar a
kelvin da 0.95 mol, usar 5 m*® en lugar de 0.005 m® da
300 mol, y dividir de mas entre 1000 da 0.0030 mol.

La energia es proporcional al cuadrado de la amplitud:
con amplitud 3A, la energia incidente es 9E. Se refleja
el 20 % (1.8 E) y el resto se transmite: 9E - 1.8E = 7.2 E,
es decir, 80 % de 9E. Triplicar la energia en lugar de
elevar al cuadradoda 24 E, 1.8 E esloreflejadoy 9 E
olvida la reflexién.

El paralelo equivale a (30 x15) + 45=10 Q, y con lade
10 Q en serie la resistencia total es 20 Q. La corriente
totales 36 + 20 =1.8 A, y el voltaje en el paralelo es 1.8 x
10 =18 V. Por larama de 30 Q pasan18 +30=0.6 A (y
1.2 A porlade15Q). Los 1.8 A son la corriente total, y
0.9 Aresulta de repartirla por mitades como si las
ramas fueran iguales.

Por la ley de Faraday, |e| = NA® + At, asi que At = NAD +
€=250x0.003+15=0.05s. Olvidar el nimero de
espiras da 0.0002 s, invertir el cociente da20 s,y
multiplicar N por €y dividir entre A® da 1.25 x10° s.

Por Bernoulli, P + %2pv? + pgh es constante: PB =300
000 +%2(1000)(2* - 4%)-1000x10 x5=300000 -6
000 -50 000 =244 000 Pa. Sumar el cambio de
energia cinética con signo contrario da 256 kPa,
olvidar la altura da 294 kPa y sumar la altura en lugar
de restarla da 356 kPa.

Los dngulos de la ley de Snell se miden desde la
normal: el angulo de incidencia es 90° - 37° = 53°.
Entonces sen 6, = (1x0.8) + 1.33 = 0.6, de modo que 6,
= 37°. Usar 37° como incidencia da cerca de 27°, 53°
ignora la desviacion y 63° resulta de restar de 90° el
resultado equivocado.

Para subirde n=1an =3 el electrén absorbe AE =13.6
x(1-1/9)=121eV,yA=hc+ AE=1240 +121= 103 nm.
Elsaltoan=2(10.2eV) da122 nm, 656 nm
corresponde alabajadaden=3an=2,y91nmesel
fotdn que arrancaria al electrén del &tomo (13.6 eV).
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