ESCONCURSO - SIMULACRO IMPRIMIBLE

Fisica— UAM CAD

36 reactivos en 3 bloques de 12. Cada uno trae sus 4 opciones: solo
una es correcta.

e Tiempo sugerido: 54 minutos (90 s por reactivo).

¢ Responde en la hoja de respuestas (penultima pagina) rellenando el circulo; no escribas en el cuadernillo si quieres
reutilizarlo.

e Sidudas, descarta primero las opciones imposibles y avanza: vuelve al final.

e Alterminar, califica con las claves y lee la explicacién de cada fallo.

Nombre Fecha

Hora de inicio Aciertos: ____de 36

esconcurso.com Material de practica original
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Un estudiante analiza cuanto tarda en caer una

maceta y con qué rapidez llega al suelo, pero no se

pregunta qué fuerzas intervienen. ;Qué parte de la

fisica esta aplicando?

A) Cinematica, que describe el movimiento sin
ocuparse de sus causas

B) Dindmica, que relaciona el movimiento con las
fuerzas que lo producen

C) Estatica, que analiza los cuerpos mientras
permanecen en reposo

D) Dindmica, porque la maceta cambia de velocidad
mientras va cayendo

E) Estatica, porque la maceta parte del reposo en el
momento de soltarla

Una repartidora de agua se para sobre una bascula
de bafio dentro de un montacargas. Cuando el
montacargas arranca hacia arriba, la bascula marca
mas que antes de arrancar. ; Qué pasa con su peso
mg y con la fuerza normal N?

A) Elpesomgaumenta,y por eso lanormal N
también aumenta

B) Elpeso mgaumenta, perola normal N sigue
valiendo lo mismo

C) Elpeso mg no cambiay lanormal N tampoco
cambia de valor

D) Elpeso mg no cambia, pero la normal N es mayor
que mg

E) Elpeso mgdisminuye, pero la normal N es mayor
que mg

¢Qué condiciones debe cumplir una viga apoyada en

dos puntos para estar en equilibrio?

A) Que las fuerzas sumen cero, aunque los
momentos no se anulen

B) Que las fuerzas sumen ceroy que los momentos
también sumen cero

C) Que los momentos sumen cero, aunque las
fuerzas no se anulen

D) Que los dos apoyos soporten exactamente la
misma fuerza

E) Quelacargaesté colocadajustoen el centrodela
viga

Se suelta una bola de masilla desde el reposo, sin
resistencia del aire. Con g = 9.8 m/s?, ;cuantos
metros ha caido alos 3s?

A) 294 m

B) 147 m

C) 882m

D) 196 m

E) 441m

Una nina empuja un batl con 40 Ny el baul la empuja

aella con 40 N en sentido contrario. ; Por qué esas

dos fuerzas no se cancelan entre si?

A) Porque la fuerza que ejerce la nifia es un poco
mayor que la del badl

B) Porque lafuerza del ball aparece uninstante
después de la de la nifa

C) Porque actlan sobre cuerpos distintos: una sobre
el badly otra sobre la nifa

D) Porque solo se cancelan cuando el ball no se
mueve en ningdn momento

E) Porque la masa del baul es distinta de lamasadela
nifia que empuja

Una viga sin peso de 4 m descansa sobre los apoyos
Ay B, en sus extremos, y lleva una carga de 600 N
justo en el centro. ;Cuanto soporta el apoyo A?

A) 300N

B) 600N

C) 150N

D) 1200N

E) 200N

Una piedra se deja caer en un pozo y llega al agua 2.5
s después. Ignora el aire. Con g = 9.8 m/s?, ;con qué
rapidez llega a la superficie?

A) 123 m/s

B) 306 m/s

C) 61.3m/s

D) 245m/s

E) 490 m/s



Un ascensor sube con rapidez constante de 2 m/s. 10
Dentro, una persona de 70 kg esta sobre una
bascula. Con g = 9.8 m/s?, ;qué fuerza normal

registra la bascula?

A) 826N
B) 686N
C) 546N
D) ON
E) 1372N
1

Para hallar las reacciones de una viga, Ana calcula los
momentos respecto al apoyo A y Luis los calcula
respecto al apoyo B. ;Qué ocurrira con sus
resultados?
A) Obtendran reacciones distintas, porque cada

punto produce momentos diferentes
B) Solo coincidiran sila carga esté colocada justo en

el centrodelaviga
C) Solo sera correcto el célculo respecto a A, porque 12

ahi empiezan las distancias

D) Obtendran reacciones cuya suma noigualala
carga, pues los momentos no se conservan

E) Obtendranlas mismas reacciones, porque en
equilibrio los momentos suman cero respecto a
cualquier punto

En una caida libre desde el reposo se mide la
distancia recorridaa1sy a3s. ;Cuantas veces mayor
esladistanciaalos3squelade1s?

A) 3veces

B) 6veces

C) 9veces

D) 27 veces

E) 1.7 veces

Sobre un carrito de supermercado de 30 kg actta
una fuerza neta de 150 N. ;Qué aceleracién
adquiere?

A) 5m/s?

B) 0.2 m/s?

C) 0.51m/s?

D) 120 m/s?

E) 4500 m/s?

Una viga sin peso se apoya en Ay B, y una sola carga
se coloca mas cerca de A que de B. ;Qué apoyo
soporta mas fuerza?

A) Elapoyo B, porque estd mas lejos de lacargay

debe sostener mas peso

B) Elapoyo A, porque al tomar momentosen B la
carga queda lejos de By A debe compensarla
C) Losdos soportan lo mismo, porque la suma de

fuerzas debe ser cero

D) Solo el apoyo A, que sostiene toda lacargay B
apenas acompana

E) Depende de lalongitud delavigaynodela
posicion de la carga
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Una joven se deja caer, sin impulso, desde un puente
de 10 m sobre un rio. Sin resistencia del airey cong =
9.8 m/s?, ;cuanto tarda en llegar al agua?

A) 101s

B) 204s

C) 143s

D) 286s

E) O71s

Una persona de 60 kg viaja en un elevador que
arranca con una aceleracion de 2 m/s? hacia arriba.
Con g =9.8 m/s?, ;qué fuerza normal marcala
bascula en la que esta parada?

A) 468N

B) 588N

C) 120N

D) 1176 N

E) 708N

Una viga sin peso de 8 m se apoya en sus extremos A
y B,y una cargade 1200 N cuelgaa3 mde A.
¢Cuanto soporta el apoyo A?

A) 750N

B) 450N

C) 400N

D) 1200N

E) 3600N

Una bola de boliche cae en un pozo profundo, sin

rozamiento con el aire. Con g = 9.8 m/s?, ;en cuantos

m/s aumenta su rapidez por cada segundo de caida?

A) En 4.9 m/s cada segundo

B) En19.6 m/s cada segundo

C) En 9.8 m/sel primer segundo y cada vez menos
después

D) En 9.8 m/s cada segundo

E) En 9.8 m/s el primer segundo, 19.6 m/s el segundo
y asi sucesivamente
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Una nina de 40 kg se pesa en un elevador y la bascula
marca 328 N. Con g = 9.8 m/s?, ;cudl es la aceleracién
del elevador?

A) 16 m/s? hacia arriba

B) 1.6 m/s?hacia abajo

C) 8.2m/s*hacia abajo

D) 0.8 m/s? hacia abajo

E) 9.8 m/s?hacia abajo

Un letrero publicitario de 900 N cuelga de una barra

horizontal de peso despreciable, que mide12my

descansa en dos postes, A enun extremoyBen el

otro. El letrero queda a 3 m del poste A. ;Qué fuerza

vertical recibe cada poste?

A) Elposte A recibe 225 Ny el poste B recibe 675 N

B) Cada poste recibe 450 N, porque la barra es
simétrica

C) Elposte A recibe 675Ny el poste B recibe 225N

D) Elposte A recibe los 900 Ny el poste B no recibe
nada

E) Elposte A recibe 600 Ny el poste Brecibe 300N

Se sueltan dos pelotas sin resistencia del aire: una
desde 8 m de altura y otra desde 72 m. ;Cuéntas
veces mas tarda en caerlade 72 m?

A) 9veces

B) 81veces

C) 15veces

D) 4.5 veces

E) 3veces

Una persona de 70 kg esta en un elevador que baja
acelerando a 0.8 m/s2. Con g = 9.8 m/s?, ;qué marca
la bascula sobre la que esta parada?

A) 630N

B) 742N

C) 686N

D) 56N

E) 812N
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Una viga sin peso de 6 m se apoyaen Ay B, en sus
extremos. Una sola carga de 600 N hace que A
soporte 350 Ny B soporte 250 N. ; A qué distancia de
A estélacarga?

A) 35m

B) 30m

C) 15m

D) 25m

E) 20m

En una caida libre sin aire se mide que alos 0.5sla
piedra ha descendido 1.225 m. Sin usar g, ¢cuanto
habra descendido a los 2.5 s desde que se solt6?
A) 61m

B) 306m

C) 153 m

D) 613 m

E) 123 m

23
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Un trineo de 25 kg se jala con una fuerza de 120 N
hacia adelante, mientras la nieve lo frena con una
fuerza de 45 N hacia atras. ;Cual es su aceleracion?
A) 48 m/s?

B) 1.8 m/s?

C) 3m/s?

D) 6.6 m/s?

E) 0.33m/s?

Una viga sin peso de 4 m se apoya en los extremos A
y B. Una carga de 600 N cuelga a1m de B. Si calculas
los momentos respecto a B, ;cuanto soporta A?

A) 150N

B) 450N

C) 600N

D) 300N

E) 2400N
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Un elevador sube acelerando a 1.2 m/s%. Una persona
parada sobre una bascula de piso lee 770 N. Con g =
9.8 m/s?, ;cual es sumasa?

A) 786 kg

B) 89.5kg

C) 924kg

D) 70 kg

E) 64.2kg

Un balin de acero de 5 g y una piedra de 500 g se

sueltan al mismo tiempo desde una azoteade 45 m,

sin resistencia del aire. Con g = 9.8 m/s?, ;cuanto

tarda en llegar al suelo cada uno?

A) Ambos tardan aproximadamente 4.6 s

B) Ambos tardan aproximadamente 3.0 s

C) Lapiedratarda unos 3.0 sy el balin algo mas, por
ser ligero

D) Elbalintardaunos 3.0 sy la piedra bastante
menos, por pesar méas

E) Ambos tardan aproximadamente 9.2 s

Una viga sin peso de 5 m se apoya en sus extremos A
yB.Llevadoscargas:100Na1mde Ay300Nad4m
de A. ;Cuanto soporta el apoyo B?

A) 140N

B) 200N

C) 400N

D) 1300N

E) 260N

En una caida libre desde el reposo, con g =9.8 m/s?y
sin aire, ;cuantos metros recorre un cuerpo durante
el tercer segundo, entret=2syt=3s?

A) 441m

B) 147m

C) 245m

D) 294 m

E) 196m
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Un elevador baja con una aceleracién tal que la
bascula marca exactamente la mitad del peso dela
persona que esta sobre ella. ;Cuél es esa
aceleracion? (g = 9.8 m/s?)

A) 4.9 m/s? hacia abajo

B) 4.9 m/s?hacia arriba

C) 9.8 m/s? hacia abajo

D) 9.8 m/s*hacia arriba

E) 2.45m/s? hacia abajo

Una viga sin peso de 6 m se apoya en sus extremos A
y B.Llevaunacargade400Na1mdeAyotraW a4
m de A. Se mide que B soporta 350 N. ;Cuanto vale
W?

A) 350N

B) 475N

C) 525N

D) 425N

E) 300N

Una maceta se deja caer desde un balcén y toca el
suelo con una rapidez de 14 m/s. Sin aire y cong = 9.8
m/s?, ; desde qué altura cay6?

A) 20m

B) 10m

C) 14m

D) 7m

E) 49m

Se rompe el cable de una cabina de elevador y esta
cae libremente, con aceleracion g hacia abajo.
Dentro hay una persona de 55 kg sobre una bascula.
¢Qué marca la bascula y cuanto vale su peso? (g = 9.8
m/s?)

A) Marca O Ny su pesotambiénesON

B) Marca 539 Ny su peso sigue siendo 539 N

C) Marca1078 Ny su peso sigue siendo 539 N

D) Marca539 Ny supesopasaaserON

E) Marca O Ny su peso sigue siendo 539 N
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Una viga sin peso de 6 m se apoya en sus extremos A
yByllevaunacargade 600 Na2mdeA. ;A qué
distancia de A debe colocarse una segunda carga de
300 N para que A y B soporten la misma fuerza?

A) 4m

B) 3m

C) 5m

D) 45m

E) 55m

Una pieza se suelta desde 78.4 m de altura, sin aire, y
tarda 4 senllegar al suelo (g = 9.8 m/s?). ;Cuanto
tarda en recorrer la primera mitad del trayecto, es
decir, 39.2m?

A) 283s

B) 200s

C) 300s

D) 141s

E) 346s
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Una persona de 65 kg viaja en un elevador que
arranca hacia arriba con a=1.2 m/s?y, después, sube
con rapidez constante. ;Cuantos newtons mas
marca la bascula durante el arranque que durante la
subida a rapidez constante? (g = 9.8 m/s?)

A) 715N

B) 637N

C) 1352N

D) 78N

E) 39N

Una viga sin peso de 6 m se apoya en sus extremos A
yB.Unacargade 720 N pasadeestaralb5mdeAa
estar a4.5 mde A. ;Cuanto aumenta la fuerza que
soporta B?

A) 540N

B) 360N

C) 180N

D) 720N

E) 1080N
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Claves y explicaciones

1 A Lacinematica describe cOmo se mueve un cuerpo
(posicién, tiempo, rapidez) sin hablar de causas, y eso
es justo lo que hace el estudiante. La dindmica si
incorpora las fuerzas, y la estatica trata cuerpos en
equilibrio. Que la maceta cambie de velocidad o parta
del reposo no cambia el enfoque.

2 D Elpesomgdependedelamasaydeg,yningunade
las dos cambia. La bascula mide lanormal N,y con el
montacargas acelerando hacia arriba la segunda ley da
N - mg = ma con a positiva, asi que N es mayor que mg.

3 B Equilibrio significa que no hay aceleracién, y para eso
se necesitan las dos condiciones: XF =0y X1 =0. Una
sola no basta, y no hace falta que los apoyos sean
iguales ni que la carga esté al centro.

4 E Cond=%-g-t*=%-98-3=49-9=441m.Los294
salende g-t, que es larapidez y no la distancia; 14.7
supone que la distancia crece en proporcién directa al
tiempo (4.9 3); 88.2 olvida el ¥2; y 19.6 m es lo que ha
caidoalos?2s.

5 C Laterceraleydice que acciény reaccién sonigualesy
opuestas, pero actlan en cuerpos distintos. Para
cancelarse tendrian que aplicarse al mismo cuerpo, y
aquiuna empuja al badl y la otra empuja a la nifia.

6 A ConmomentosenA:4-B=600-2=1200, asique B=
300N.DeZF=0,A+B=600y A=300N.Lacargaal
centro se reparte por igual; 600 N seria cargar todo en
un apoyoy 1200 N es el momento sin dividir entre la
longitud.

7 D Desdeelreposov=g-t=98-25=245m/s.Los12.3
m/s salen de ¥2-g-t, los 30.6 son la profundidad del
pozo (V2-g-1t*=30.6 m) y no una rapidez, los 61.3
resultan de g-t?y los 49.0 de duplicar el tiempo.

8 B Conrapidez constante la aceleracién es cero, asi que N
-mg=0yN=mg=70-9.8=686 N. La velocidad del
ascensor no importa, solo su aceleracion; 826 y 546
resultan de sumar o restar 70 -2 como si 2 m/s fuera
una aceleracion.

9 E Enequilibrio, 1 = 0 respecto a cualquier punto, asi que
escoger A o B solo cambia el camino, no el resultado. Y
la suma de las reacciones siempre iguala a la carga
total por ZF = 0, sin importar dénde esté colocada.

10 C Ladistanciaesd="%-g-t? proporcionalat®. Siel
tiempo se triplica, la distancia se multiplica por 32=9
(4.9 m contra 441 m). Triplicar la distancia seria una
relacién lineal, y 27 saldria de elevar al cubo.

1 A Conlasegundaley, Fneta=m-a,asiquea=150+30=
5m/s? Los 0.2 invierten la divisién, los 0.51 dividen
entre el peso (30-9.8) en lugar de la masa, los 120
restany los 4 500 multiplican.
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Con momentos en B, la reacciéon en A multiplicada por
la longitud iguala a la carga por su distancia a B;
mientras més cerca de A esté la carga, mayor es esa
distancia y mayor la reacciéon en A. £F = 0 solo exige
que A + B seala carga, no que sean iguales.

De 10 =%-9.8-t? se obtiene t= /(2:10 + 9.8) = 143ss.
Los 1.01s olvidan el 2 dentro de la raiz, los 2.04 s no
sacan laraiz (10 + 4.9), los 2.86 s duplican el tiempo'y
los 0.71slo reducen ala mitad.

Con positivo hacia arriba, N - mg = ma, asique N=60-
9.8+60-2=588+120=708 N. Los 468 N restan la
aceleracién como si el elevador bajara, los 588 N son
solo el peso (sin aceleracion), los 120 N son
Unicamente m-ay los 1176 N duplican el peso.

Momentosen A:8-B=1200-3=3600, asi que B=450
N.Con ZF=0,A=1200-450=750 N. Los 450 N son
lareaccidon en B, no en A; los 3600 son el momento sin
dividir entre 8 m.

Desde el reposo v = g-t, es decir v=9.8 m/s al primer
segundo, 19.6 m/s al segundo y asi, de modo que la
rapidez crece 9.8 m/s en cada segundo. Los 4.9 vienen
de la distancia en el primer segundo, y no es que el
aumento disminuya ni que se duplique cada vez.

Su peso es 40-9.8 =392 N y la bascula marca menos,
asi que la aceleracién apunta hacia abajo. Con positivo
arriba, N - mg =ma, de donde 328 -392=40ay a=-64
+40 =-16 m/s*: 1.6 m/s? hacia abajo. Los 8.2 m/s*son N
+m, que no es una aceleracion.

Momentos en A:12-B=900-3=2700, asi que B=225
N.Con XF=0,A=900-225=675N. Lacarga esta
cercade A, por eso A sostiene mas; intercambiar los
valores o repartir mitad y mitad ignora la posicién.

Eltiempoest=,/(2d + g), asl que depende de /d. La
altura es 72 + 8 = 9 veces mayor, y el tiempo, /9 = 3
veces mayor (1.28 s contra 3.83 s). Las 9 veces serian
una relacién lineal y las 81 saldrian de elevar al
cuadrado en lugar de sacar la raiz.

Con positivo hacia arriba, la aceleraciéon es -0.8 m/s%: N
-mg=m-(-0.8),asique N =686 - 56 =630 N, menos
que el peso. Los 742 N suman 56 como si subiera, los
686 N ignoran la aceleracién y los 56 N son solom-a.

Momentos en A: la reaccion en B por la longitud iguala
ala carga por su distancia, 250-6 = 600-d, de donde d
=1500+600=25m. Los 3.5 msalende usarla

reaccion de Ay los 3.0 m de suponer la carga al centro.
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La distancia es proporcional a t>. El tiempo se
multiplicé por 2.5 + 0.5 = 5, asi que la distancia se
multiplica por 25:1.225-25 = 30.6 m. Los 6.1 m suponen
una relacién lineal (x5), los 61.3 m multiplican por 50 y
los 15.3 m son la mitad del resultado correcto.

La fuerza neta es120 - 45 =75 N hacia adelante, y con
Fneta=m-a,a=75+25=3m/s% Los 4.8 m/s?ignoran
la friccion, los 1.8 m/s? usan solo la friccion, y los 6.6
m/s? la suman en lugar de restarla.

Momentosen B: A-4=600-1, asi que A =150 N (y por
YF=0,B=450N). Los 450 N son la reaccién de B, que
estd mas cerca de la carga, y los 2400 N multiplican la
carga por la distancia equivocada.

Con positivo hacia arriba, N - mg =ma, asique N=m-
(g+a)ym=770+(9.8+12)=770 +11=70kg. Los 78.6
kg dividen entre g sin considerar la aceleracion, los
89.5 kg restan la aceleracion en vez de sumarla (770 +
8.6) y los 92.4 kg multiplican por a.

Sin aire, el tiempo no depende de lamasa: t = /(245 +
9.8) = /918 = 3.0 s para los dos. Los 4.6 s salen de
dividir 45 entre g sin la raiz, los 9.2 s de omitir laraiz y el
2,y las otras opciones suponen que la masa influye.

Momentosen A: 5-B=100-1+300-4=1300, asique B
=260N.ConXF=0,A=400-260=140N.Los140N
son lareaccion en A, los 200 N reparten la carga total
entre 2 sin pesar las distancias y los 1300 son el
momento sin dividir entre 5 m.

Serestalocaidoalos2sdelocaidoalos3s:%2-9.8-32
-%-9.8-22=441-19.6 =245 m. Los 441 m son todo lo
caidoalos3s,los19.6 mlocaidoalos?2s,los29.4 son
larapidezalos3sylos14.7 salende 4.9-3.
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Con N =%2mg y positivo arriba: amg - mg = ma, asi que
a=-g+2=-49m/s? esdecir, hacia abajo. La masa se
cancela. Con N menor que el peso la aceleracién
apunta hacia abajo, y 9.8 m/s? solo daria N = 0.

Momentosen A: 6-350=400-1+ W -4, asique 2100 -
400=4Wy W =425N.Con ZF =0, A=400 + 425 -
350=475N. Los 475 N son lareaccién en A, no la carga
W.

Dev=g-t,t=14+98=x143s,yd="-9.8-143>=10 m.
Los 20 m resultan de multiplicar la rapidez final por el
tiempo, como si el cuerpo siempre fueraa14 m/s,y los
7 m de tomar solo la mitad de la rapidez.

Cona=-g,N-mg=m-(-g) daN = 0:labéscula marca
cero. El peso mg =55-9.8 =539 N no cambia, porque
depende de la masay de g; que la bascula marque
cero no quiere decir que el peso desaparezca.

La carga total es 900 N, asi que cada apoyo debe
soportar 450 N. Momentos en A: 6-450 =600-2 + 300
-d,esdecir2700=1200+300dyd=5m.Los4 m
salen de colocar la carga espejo de la primera, sin
tomar en cuenta que pesa la mitad.

De 39.2="-98 t*se obtiene t= /(2:39.2+98) = /8 =
2.83s.Los 2.00 s suponen que la mitad del camino
toma la mitad del tiempo, pero la distancia depende de
t% recorrer 19.6 m (la cuarta parte) es lo que toma 2 s.

Durante el arranque N=m(g +a)=65-11=715N; a
rapidez constante N = mg =637 N. La diferencia es 715
-637=78N,queesjustom-a=65-12.Los 715 Ny 637
N son las lecturas, no su diferencia.

Antes: 6-B=720-15,B=180 N. Después: 6-B=720-
45,B=540N. Elaumento es 540 -180 =360 N. Los
540 N son la reaccién final y los 180 N la inicial, no el
aumento.
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