ESCONCURSO - FORMULARIO IMPRIMIBLE

Formulario de Quimica

Examen de admisién UNAM, Area IV (Humanidades y Artes): materia, mol, disoluciones, pH y energia

Materia y mezclas

_m

=y

Sip > 1.0 g/cm?® se hunde en agua; si es menor, flota. 1 cm® = 1 mL.

Método Aprovecha Usalo para
Decantacién densidad liguidos inmiscibles
Filtracion tamanio de particula sélido insoluble
Evaporacion volatilidad sélido disuelto
Destilacién punto de ebullicién liguidos miscibles

Imantacion magnetismo hierro en mezcla

oJo Elaguade mar parece uniforme, pero es una mezcla
homogénea, no una sustancia pura.

Atomo y tabla periddica

Z=0p A=p+n carga=p—e

15 252 2p% 352 3p° 452 3d"0 4p°
Neutro:e = p;n = A — Z.Isétopo: mismo Z, distinta A. Periodo = nivel

mas alto ocupado. Valencia: nimero del grupo (1y 2) o grupo menos 10
(13 a18).

oJo Elfldor, no el cloro, es el més electronegativo. El anién es
mayor que su atomo neutro; el catién, menor.

Enlaces y compuestos

AEN = |EN;, — EN,|

> 1.7i6nico; de 0.4 a 1.7 covalente polar; < 0.4 no polar. Pauling: H2.1,C
2.5,N3.0,03.5,F4.0,Na0.9, Cl 3.0.

Funcion Se forma con Ejemplo
Oxido basico metal + O, Na,O
Oxido 4cido no metal + O, SO,
Base éxido bésico + agua NaOH
Acido 6xido acido +agua H>SO04
Sal acido + base (+ agua) NaCl

0Jo Tener hidrégeno no vuelve &cido a un compuesto: el CHy y
el NH3 no lo son.

Mol y masa molar

n=— N =nN, N, = 6.022 x 10%

(4tomos)(masa atémica)
M

% elemento = -100

Gramos a particulas: primero a moles. Los coeficientes de una ecuacién
comparan moles, no gramos.
Masas atémicas (g/mol)

H C N O Na Mg S CI K Ca Fe Cu
17 12 14 16 23 24 32 355 39 40 56 635

0Jo Un mol de H,O tiene N4, moléculas pero el triple de

atomos. El subindice fuera de un paréntesis multiplica todo lo
de adentro.

Agua

Q = mcAT

Cagua = 418 J/(g -° C); Q en joules, m en gramos, AT = Ty — T;.
¢ Los puentes de hidrégeno (entre moléculas) explican:
ebullicién alta (100 °C), calor especifico alto, poder
disolvente y el hielo menos denso (0.92) que el liquido (1.00;
max. a4 °C).
e Contaminantes: fisicos (calor, sélidos), quimicos (metales
pesados, fosfatos: eutrofizacion) y biolégicos (bacterias).

o0Jo Al herviragua se rompen puentes entre moléculas, no los
enlaces O—H.

Acidos, bases, pH y disoluciones

pH= —log[H"] pOH= —log[OH | pH+ pOH = 14
Mol n
= 1 M = MV, = M.
% m/m p— 00 VD) 4 2V2

pH < 7 é&cida, 7 neutra, > 7 bésica; una unidad de pH es un factor de 10.
Dilucién: se conservan los moles.

Fuerza Acidos Bases
Fuertes HCIl, HNO;, H,SO, NaOH, KOH
Débiles CH;COOH, H,CO4 NH,

0Jo «Fuerte» no es «concentrado». Un pH de 3 es cien veces
més dcido que uno de 5.



Aire, oxigeno y reacciones

CH; +209— COy +2H50 4Fe+302—>2Fe203

S+Oz—)SOz

Aire seco: N3 78 %, O2 21 %, Ar 0.9 %, CO2 0.04 %. Combustiéon completa:

combustible + O, da CO, + H,O.
Oxidacion Reduccion
e Pierde electrones. e Ganaelectrones.
e SunUmero de oxidacién e Sunumero de oxidacion
sube. baja.

e Eselagente reductor. e Eselagente oxidante.

0J0 Balancea antes de operar y usa moles con la razén de
coeficientes, no gramos.

Ciclos y contaminacion del aire

6 CO, + 6 H,O E) CgH1206 + 6 Oo
SO3 + HyO — HySO4

Fotosintesis (almacena energia) y respiracion (la libera) son procesos
opuestos. Lluvia &cida: SO, y NO, més agua.

oJo EICO estdxico porque se une a la hemoglobina. El ozono
estratosférico protege; el troposférico contamina.

Alimentos y energia

e Carbohidratosy proteinas: 4 kcal/g; lipidos: 9 kcal/g.

e Péptido de n aminoécidos: n — 1 enlacesy n — 1 moléculas
de agua liberadas.

e Exotérmica: libera calor, AH < 0. Endotérmica: absorbe,
AH > 0.

e Liposolubles: vitaminas A, D, E y K; hidrosolubles: Cy
complejo B.

0Jo Una reaccién exotérmica no ocurre sola por serlo: muchas
necesitan un empujoén inicial, como la chispa.

Las 3 trampas de esta materia

1. Mezclar moles con gramos: los coeficientes de la ecuacién comparan moles.
2. Confundir mezcla con compuesto, o puente de hidrégeno con enlace covalente.
3. Olvidar que el pH es logaritmico: una unidad cambia la acidez diez veces.

esconcurso.com-Recuerda: una hoja para repasar, no para sustituir el estudio.

4NO;y + O3 + 2Hy0 — 4 HNO;
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