ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Regla de la cadena

derivar funciones compuestas: potencias, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

* 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.

* Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

o Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com

Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

NIVEL FACIL
Deriva la funcién. Piensa en una caja de adentro y una de afuera.

y=(3z+2)* [z ]

A) 43z +2)* B) 123z +2)* C) 12(3z +2)*

[y=u"]

Tu procedimiento

NIVEL FACIL

¢Cudl es |la derivada de esta funcién exponencial? Al

y= 2% N

A) e**  B) 2ze¥! C) 2¢* 51

4

3

2.

1

-1
-

Tu procedimiento



NIVEL FACIL

¢Cual es la derivada de esta funcién trigonométrica? 15-
y = sen(bz) ]
A) cos(5z) B) 5cos(bz) C) —b5cos(bx)
0.5
-08 -04 0.4 0.8
-0.5
_1.
1.5

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO

Sea h la funcién de la férmula. ; Cudl es la pendiente de su recta tangente en 9 h
x=4? 8
h(z) = Va2 +9 7
1 4 8 6
4
3
2
1

X
-1 123 456 7 89

Tu procedimiento



NIVEL MEDIO
La tabla da valores de g, de g’ y de f'. Sea h la composicién f de
g. (Cuantovale h' en x=2?

h(z) = f(9(x))

X
A) -8 B)20 OC)2 9()

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
¢Cual es |la derivada de esta funcion? Comparala después con la grafica de f.

£(@) = In(a? +1)
A) 2x/(x?+1) B) 1/(x?+1) C) 2x/(x*+1)?

1 2 3
2 3 1
g(z)| 5 4 -3
fl(z)| 2 5 -2
2.
2 i

Tu procedimiento




NIVEL MEDIO
El radio de un charco circular, en centimetros, crece con el tiempo t, en

segundos. ;Con qué rapidez crece su area, en cm? por segundo, cuando t =
3?

A) 127 B) 24r C) 727

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
Deriva la funcién. Hay tres funciones encadenadas: cuenta las cajas.

y = sen’(3z)
A) 6sen(3z)cos(3z)  B) 2sen(3z)cos(3z) C) 6sen(3z)

Tu procedimiento

[t ]

[A = mr?]

[z ]

[y=1"]
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NIVEL DIFiCIL
Deriva la funcién, encadenando una exponencial, un seno y un cuadrado.

y = exp(sen(z?)) [z ]

A) 2z cos(z?) exp(sen(z?))  B) cos(z?) exp(sen(z?))

C) 2z cos(z?) exp(cos(z?))

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
¢Cudl es la ecuacién de larecta tangente a la curva en el punto donde x =27? 12- y

f(z) = (2* - 3)°

A)y=2x—-3 B)y=8x—-12 C)y=8zx—-15

Tu procedimiento



Claves y paso a paso

1. Respuesta C -Laderivada es 12(3x + 2)3

1. Identifica la funcién de adentro y la de afuera
u=3r+2
y=u'
2. Deriva la de afuera, sin tocar lo de adentro
@y _ 4,3
7. = 4du
3. Deriva la de adentro
& —3
dz
4. Multiplica las dos derivadas y devuelve u a su valor
d 3
HE=4u’-3
=12(3z + 2)3
Ojo: 4(3x+2)° olvida multiplicar por la derivada de adentro;
12(3x+2)* no baja el exponente de la potencia.
Truco: Deriva de afuera hacia adentro y multiplica.

2.Respuesta C -Laderivada es 2e~(2x)
1. Adentro esté 2x; afuera, la exponencialealau
u =2
y=e"
2. La exponencial se deriva a si misma, asi que afuera
quedaealau

3. Multiplica por la derivada de adentro, que es 2
u =2

y/ = 2z .9 = 2¢2z

Ojo: "(2x) olvida la derivada de adentro; 2xe"(2x-1) aplica la regla
de la potencia a un exponente variable.

Truco: Si el exponente no es x, aparece un factor extra: su
derivada.

3.Respuesta B - Cinco veces el coseno de cinco
equis

1. Adentro estéa 5x; afuera, el seno

u = 5x
Y =senu
2. Deriva el seno, sin tocar lo de adentro
dy _
i CosUu
3. Multiplica por la derivada de adentro, que es 5
o _5
de ~—

y' = cos(5z) - 5 = 5 cos(5x)
Ojo: cos(bx) se queda en la derivada de afuera; -5cos(5x) cambia
el signo, que solo ocurre al derivar el coseno.

Truco: La derivada de sen(u) es cos(u) por u'’; el signo menos es
del coseno.

4. Respuesta B -Lapendiente es 4/5
1. Adentro esta x? + 9; afuera, la raiz cuadrada

u==z2+9
h=+u
2. Evalla en x =4 para ubicar el punto
u=16+9=25
h=+25=5

3. Deriva por capas y multiplica: la raiz cae a 1/(2,/u)
K (z) = 1 -2z

2v/u
=zr+va2+9
4.Evallaladerivadaenx=4
4 4
hM4)=— ==
(4) 5 5
Ojo: 1/10 solo deriva la raiz, 1/(25); 8/5 olvida el 2 de la raiz y deja
2x/,/25.

Truco: La derivada de Ju es u’ entre 2,/u.

5.Respuesta A -h'(2) vale -8
1. Escribe laregla de la cadenay fijate en la columna x =2
W(z) = f'(g9(z)) 4 (x)
2. Lee g(2): ese valor es el punto donde se evalla f’
9(2) =3
3.Leef'en3,noen?2
f'(g(2) =£'(3) = -2
4. 1eeg'(2
g(2)=4
5. Multiplica los dos valores
h'(2) = (-2)(4) = -8
0Ojo: 20 usaf'(2) =5envezde f'(3); 2suma f'(3) y g'(2) enlugar de
multiplicarlos.

Truco: Primero evalla la de adentro; ese resultado es la entrada
de la derivada de afuera.

6.Respuesta A -Laderivada es 2x/(x2 +1)

1. Adentro esta x? + 1; afuera, el logaritmo natural
u=xz2+1
f=lnu

2. Deriva el logaritmo: 1/u, sin tocar lo de adentro
a _ 1

du — u
=1+ (2 +1)
3. Multiplica por la derivada de adentro, 2x
fla)=1-2
=2z (22 +1)
4. Comprueba: donde f toca fondo, f' vale cero
f(0)=0=(02+1)=0
Ojo: 2x/(x*+1)? eleva el denominador como si fuera un cociente;
1/(x?+1) olvida multiplicar por 2x.
Truco: Para In(u) la derivada es u’ entre u.



7.Respuesta B - El area crece 24mcm?2 por
segunclo
1. Encadena: el tiempo fija el radio y el radio fija el area
t—r=2—>A=mr

2. Deriva el area respecto al radio

dA
dr

3. Deriva el radio respecto al tiempo

= 27r

&r — 9
dt

4. Multiplicay evallaent=3,donder=6
% =27r-2

=2m(6)(2) = 24«

Ojo: 121 olvida multiplicar por dr/dt = 2; 721t multiplica el area,
36T, por 2 en lugar de usar dA/dr.

Truco: Una tasa de cambio compuesta es el producto de las tasas
de cada eslabon.

8.Respuesta A -Laderivada es 6 sen(3x) cos(3x)
1. Separa las tres cajas: 3x, luego el seno, luego el
cuadrado

u=3x, v=senu
2

y=v
2. Deriva la caja de afuera, el cuadrado
dy _
o= 2v
3. Deriva la caja de en medio, el seno
v _
du — Cosu
4, Deriva la caja de adentro, 3x
du __
de — 3

5. Multiplica las tres y devuelve u y v a su valor
y =2v-cosu-3
= 6sen(3z) cos(3z)
Ojo: 2 sen cos olvida la derivada de 3x; 6 sen(3x) se detiene sin

derivar el seno.
Truco: Con n cajas, la derivada lleva n factores.

9.Respuesta A -Laderivada es 2x cos(x?2)
exp(sen(x?))
1. Separa las cajas: x?, luego el seno, luego la exponencial
u = $2, v =senu
y=¢e’
2. Deriva la de afuera: la exponencial queda igual
dy _ v
dv

3. Deriva la de en medio: el seno pasa a coseno
dv

@ = COS U

4. Deriva la mésinterna, x?
du __
dr 2$

5. Multiplica las tres y devuelve u y v a su valor
y =e’-cosu-2z
= 2z cos(z?) exp(sen(z?))
Ojo: Sin 2x se omite la derivada de x?; con e"cos(x?) se deriva
también el exponente de e, que no debe tocarse.

Truco: Al derivar e™v, el exponente se queda igual y se multiplica
por v'.

10. Respuesta C -Latangenteesy=8x-15
1. Calcula la altura del punto de tangencia
f@)=(@4-3)2=
2. Deriva con lacadenay evalla en x =2 para hallar la
pendiente
fl(z) =2(z*-3) -2z
f1(2) =2(1)(4) = 8
3. Usala forma punto-pendiente y despejay
y—1=8(z—2)
y=8x—15
Ojo: 2x - 3 omite el factor 2x; 8x - 12 toma 4, el valor de x?, como
altura del punto.

Truco: Para la tangente necesitas dos cosas: el punto f(a) y la
pendiente f'(a).
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