ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Puntos de inflexion y concavidad

decidir la concavidad con el signo de la segunda derivada y hallar
puntos de inflexién.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

¢ Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

1 NIVEL FACIL
¢Cudl es el punto de inflexién de la grafica de la funcién? y

f(z) = z® — 32?
A) (1,-2) B) (2,—-4) ©) (0,0)

X
Tu procedimiento
2 NIVEL FACIL
En un intervalo se cumple la condicién siguiente. ; Como es la grafica de f en ese y
intervalo? ejemplo: y £ x?/2
f'(x) >0

A) Coéncava hacia arriba (comou)  B) Cdéncava hacia abajo (comon)

C) Creciente en todo el intervalo
X

Tu procedimiento



NIVEL FACIL
¢En qué intervalo es la grafica de la funcién concava hacia abajo?

flz) =4’
A) (0,00) B) (—o0,0) C) (—00,0)

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
¢En qué intervalo es la grafica de la funcién céncava hacia abajo?

f(z) = z* — 622
A) (_17 1) B) (_\/ga \/g) C) (—OO, _1) y (15 OO)

Tu procedimiento




NIVEL MEDIO
¢Tiene la gréfica de la funcién un punto de inflexiéon en x = 0?

flz) =a'
A) Si,porquef"(0)=0  B) Si, porque f'(O) = O (tangente horizontal)

C) No, porque f" no cambia de signo

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
La figura muestra la grafica de la derivada f' de una funcién f. ; En qué valor de x

tiene f un punto de inflexion?
fl(z) =2* -4z +3
A)z=1yz=3 B)z=2 C)z=-1

Tu procedimiento

fl




NIVEL MEDIO

¢ En cudl de estos intervalos, dentro de [0, 2mt], es la graficade la

funcién céncava hacia abajo?
f(z) =senz

A) (m,2n) B) (/2,3m/2) ©€) (O, m)

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL

La grafica de la funcién tiene un punto de inflexién en x = 2. ;Cuanto vale k?

f(z) = 23 + ka?
A)k=-6 B k=6 C)k=-12

Tu procedimiento

inflexiéon en x
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NIVEL DIFiCIL
El nivel h de un depésito, en cm, depende del tiempo t, en minutos. Parat> 0O,

¢;cOmo cambia el nivel?
h(t) = 44/t

A) Sube, cadavez masrapido  B) Sube, cada vez més despacio

C) Sube siempre al mismo ritmo

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
¢Cual es el punto de inflexién de la grafica? Redondea la ordenada a dos

decimales.
f(z) =ze™
A) (1,0.37) B) (2,0.27) ©) (0,0)

Tu procedimiento




Claves y paso a paso

1.Respuesta A -El punto de inflexion es (1, -2)
1. Derivados veces e iguala f" a cero

f'(z) = 3z — 6z
F'(z) = 6z — 6 =0
z=1

2. Comprueba que f" cambia de signoen x =1
f'(0)=-6<0
'(2)=6>0
3. Calcula la altura del punto en la grafica de f
f1)=1-3=-2
Qjo: (0,0) y (2, -4) salen de igualar f' a cero en vez de f": son un
maximo y un minimo, no inflexiéon.
Truco: Inflexién: f" =0 y f" cambia de signo. Después calcula f en
ese valor.

2.Respuesta A -Es concava hacia arriba
1. " esla derivada de f': dice cémo cambia la pendiente.
Mira tangentes de un ejemplo
f'(z) > 0= f crece
2. De izquierda a derecha, las pendientes aumentan: -2, O, 2
-2<0<2
3. Pendiente creciente significa que la curva se abre como
una copa

Ojo: Concava hacia abajo invierte el signo de f"; creciente confunde
f" >0 con f' > 0: una copa también baja.
Truco: f” > O: concava hacia arriba (u). f" < O: céncava hacia abajo

(n).

3.Respuesta C -Es concava hacia abajo parax<0
1. Deriva dos veces: f" vale ceroen x=0

/@) = 32
f"(z)=6z=0
z=0

2.Six >0, f"=6x es positiva: concava hacia arriba
z>0=f">0
3.Six <0, f"=6x es negativa: cOncava hacia abajo
z<0=f"<0
Ojo: (O, o0) invierte el signo de f"; (-oo, 00) ignora que f" = 6x cambia
de signo.
Truco: Resuelve f" = 0y prueba el signo de f" en cada intervalo.

4.Respuesta A -Es concava hacia abajo en (-1, 1)
1. Derivados vecesy hallaloscerosde f": x=-1y x =1
f"(z) = 122% — 12
=12(z —1)(z + 1)
2. Prueba un valor en cada intervalo para el signo de "
f'(-2)=36>0
f'(0)=-12<0
f"(2)=36>0
3. "> 0: coéncava hacia arriba (u); f” < O: hacia abajo (n)
f"<0en(-1,1)
Ojo: (-/3, /3) sale de igualar f' a 0, no f"; la unién de los otros dos
intervalos es donde f" es positiva.

Truco: Tabla de signos: ceros de ", un valor de prueba por intervalo,
y el signo manda.

5.Respuesta C -No hayinflexiohenx=0
1. Deriva dos veces: f" vale cero en x = O, pero eso alin no
basta

f'(x) = 43
f"(z) = 1222
f"(0)=0

2. Prueba un valor acadaladode x=0
f'(-1)=12>0
ff1)=12>0
3. Sin cambio de signo no hay cambio de concavidad: no es
inflexién
Ojo: «f"(0) = O» exige cambio de signo ademas; «f'(0) = O» solo

marca un minimo: ninguna basta para inflexion.
Truco: Para inflexiéon no basta f" = O: f" debe cambiar de signo.

G.Respuesta B -Tieneinflexionenx=2
1.f" esla pendiente de f': se anula en el vértice de la
parabola
f"(z)=2z—-4=0

=2

2. Alaizquierda f' baja (f” < 0); a la derecha f' sube (f" > 0)
ffHy=-2<o0
f"3)=2>0

3. " cambia de signo en x = 2: ahi hay un punto de inflexién
def

Ojo: 1y 3son los ceros de ', puntos criticos de f; 1 es la altura del
vértice de f', no su posicion.

Truco: Inflexién de f = donde f' tiene un maximo o un minimo (f*
cambia de signo).



7.Respuesta C - Es concava hacia abajo en (0, )
1. Deriva dos veces: f" = -sen x, que vale ceroen x=0, Tty
WAL
f'(z) =cosz
f"(z) = —senz
2.En (1, 2m), sen x <0, asi que f" > 0: cdncava hacia arriba
senz < 0= f">0
3.En (O, ), sen x>0, asi que f" < 0: cdncava hacia abajo
senx > 0= f"<0
Ojo: (11/2, 311/2) es donde f decrece, no donde es cdncava hacia
abajo; (11, 2m) invierte el signo de f".

Truco: Concavidad se lee con el signo de f", no con subir o bajar (el
signo de f').

8.Respuesta A -Elvaloresk=-6
1. Deriva dos veces: f" = 6x + 2k
f'(z) = 32* + 2kz
f'(z) = 6z + 2k
2. Enun punto de inflexién f” = 0: impdn x =2
f'2)=12+2k=0
k=—-6
3. Comprueba que f" cambia de signoen x =2
f"(z) = 6z — 12
/(1) <0, f'(3) > 0
Ojo: k = 6 pierde el signo al despejar; k = 12 sale de derivar kx> como
kx, sin el 2.

Truco: Plantea f"(x,) = O, despeja el pardmetro y comprueba el
cambio de signo.

9.Respuesta B - Sube, pero cada vez mas despacio

1. Deriva: h' es positiva para t > O, asi que el nivel sube
2
hW(t)=—7>0
) Vit

2.:Con qué rapidez? La pendiente de la tangente va
bajando

R(1) =2
B'(4) =1
w(9) = 2
3
3. Lo confirmaf”: h" <0, la curva es cdncava hacia abajo
Wit = ——— <0
tVt

Ojo: «Mas rapido» exigiriah” > O, pero h" < O; «mismo ritmo» solo
pasaen una recta, con h” =0.

Truco: f'> 0y f" <0: sube cada vez méas lento. f'> 0y f" > O: sube
cada vez mas rapido.

10. Respuesta B - El punto de inflexion es (2, 0.27)
1. Deriva dos veces con la regla del producto
fi(@) = (1 —a)e
() = (z—2)e”
2.e™nunca vale O: f" = 0 solo en x = 2, y cambia de signo ahi
r—2=0
=2
3. Calcula la ordenada: f(2) =2e72 = 0.27
f(2) =2e2~0.27
Ojo: (1,0.37) sale de igualar f' a cero: es el maximo; (0, 0) es donde
la gréfica cruza el eje, no una inflexién.

Truco: Resuelve f" = 0, comprueba el cambio de signo y evaltia fen
ese valor.
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