ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Parabola como lugar gseomeétrico

parabola: foco, directriz y distancias iguales.

* 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

¢ Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

NIVEL FACIL
Una parabola tiene su foco en F(0, 2) y su directriz es larecta y = -2. ;Cual es su vértice? y
A) (0,00 B) (02 © 0,2

F(O,2)

directrizy =-2

Tu procedimiento
NIVEL FACIL
¢Cudl de los puntos esta sobre la parabola de foco F(0, 2) y directrizy = -2? y
A) 2,2 B) (23 © 42
F(O, 2)
directrizy =-2

Tu procedimiento



NIVEL FACIL
El punto P(3, 6) esta sobre la parabola de foco F(3, 0) y directriz x = -3. ; A qué distancia de la y

directriz esta P?
A6 B3 029

. P(3,6)

x=-3
R X
"F@3,0)
Tu procedimiento
NIVEL MEDIO
Una parabola tiene su foco en F(0, 3) y su directriz es larecta y = -3. ;Cual es su ecuaciéon? y
A z?=6y B)y =12z C)22=12y
F(0,3)
X
Tu procedimiento
NIVEL MEDIO
El punto P(6, 9) esta sobre la parabola de foco F(O, 1) y directrizy = -1. ; A qué distancia esta y
P del foco?
A)9 B)10 C)8 P(6,9)
L]
F(O,1)
X
directrizy =-1

Tu procedimiento



NIVEL MEDIO

Un punto P(1, y) esta sobre la parabola de foco F(4, O) y directriz x = -4. ;Cuanto vale y? x=-4y
A y=+5 B y=+v34 C)y==+4
N X
F(4,0)
Tu procedimiento
NIVEL MEDIO
Una parabola tiene su vértice en V(0, 0) y su foco en F(0, -4). ;Cual es la ecuacion de su y
directriz?
A y=4 B y=-4 Cy=8
V(Oy O) X
F(0,-4)
Tu procedimiento
NIVEL DIFiCIL
Una parabola tiene su foco en F(2, 1) y su directriz es la recta x = -2. ;Cual es su ecuacién? y
A (y+1)?*=8x B) (y—1)?=8x C)(y—1)?%=-8=
x=-2

Tu procedimiento

"F2,1 x




NIVEL DIFiCIL

Una parabola tiene su foco en el origen y su directriz es larecta y = -4. ;Cual es su ecuacién? y
A) 22=8y—16 B)z>=8y+16 C)2?>=38y
F(0, 0)
Tu procedimiento
NIVEL DIFiCIL
Una parabola tiene su foco en F(-1,1) y su directriz es la rectay = 5. ; Cual es su ecuacién? y
A (z+1)2=-8@y—-3) B (z+1)2=8y—-3) ©) (z—1)?=-8(y—3)
directrizy=5
e
FC-1,1)

Tu procedimiento




Claves y paso a paso

1. Respuesta A -El vértice es el punto (0, 0)
1. El vértice esta sobre el eje de la parabola, entre el foco y la
directriz
2. Esta ala misma distancia de los dos: toma el punto medio de
las alturas
yw=02+(-2)+2=0
3. Comprueba: esta a 2 del foco y a 2 de la directriz
dp =2,dp=2
Ojo: (0, 2) esel focoy (0, -2) es un punto de la directriz: el vértice queda

entre los dos.
Truco: Vértice = punto medio entre el foco y la directriz.

2.Respuesta C - El punto (4, 2) pertenece a la parabola
1. La parébola reline los puntos que estan a igual distancia del
focoy de la directriz. Prueba (2, 2)
dp =224+ 02 =2
dp=2-(-2)=4
2. Prueba (2, 3)
dr =V22+12=1/5
dp=3-(-2)=5
3. Prueba (4, 2): las dos distancias coinciden
dr = V2102 =4
dp=2-(-2)=14
Ojo: (2, 2): midi6 hasta el eje x, no hasta la directriz. (2, 3): olvidé laraizen la
distancia al foco.

Truco: Compara siempre las dos distancias: al foco (conraiz) y ala
directriz (en linea recta).

3.Respuesta A -P estaa 6 unidades de la directriz
1. P estd enla pardbola: su distancia a la directriz esigual a su
distancia al foco. Calcula la del foco
dr =02 +62=6
2. Comprueba midiendo directo a la directriz: es vertical, asi que
serestan las x
dp=3-(-3)=6
3. Las dos distancias son iguales, como pide la definicién
dp=dp =6
Ojo: 3esla x de P, no su distancia a la directriz; 9 es |6 - (-3)|, mezclalay

con la directriz.
Truco: Directriz vertical: resta las x. Directriz horizontal: resta las y.

4.Respuesta C -Laecuacion es x2=12y
1. Sea P(x, y) un punto de la pardbola: su distancia al foco es igual
asudistancia a la directriz
Va3 =ly+3
2. Elimina la raiz elevando al cuadrado ambos lados
2+ (y—3)° = (y+3)
3. Desarrolla los binomios al cuadrado
22y’ —6y+9
=y’ +6y+9
4. Cancelay?y 9y despeja x*
z? =12y
Ojo: x> = 6y usa 2p en vez de 4p; y? = 12x cambia los ejes aunque el foco

estdenelejey.
Truco: Foco sobre el eje y: la ecuacion es x* = (algo)y.

5.Respuesta B - P esta a10 unidades del foco
1. Como P esté en la parébola, su distancia al foco esigual a su
distancia a la directriz
dr =dp
2. Ladirectriz es horizontal: la distancia es vertical y se restan lasy
dp=9-(-1)=10
3. Comprueba con la férmula de distanciaentre Py F
V62 + (9 — 1)? = v/100 = 10
Ojo: 9 es la altura de P, no su distancia al foco; 8 solo cuenta la distancia

vertical 9 - 1.
Truco: Si el punto esté en la pardbola, mide a la directriz: sale sin raices.

6.Respuesta C -‘y=4o0y=-4
1. Distancia de P a la directriz: es horizontal, se restan las x
dp=1—-(-4)=5
2. Distancia de P al foco: férmula de distancia
dp = /(1 -4 +4?
RN
3. lguala las dos distancias y eleva al cuadrado
9+y*=25
4. Despeja y: sale un valor positivo y otro negativo
y? =16
y==+4
Ojo: +5 olvida el cateto horizontal 3 del foco; + /34 suma9envezde
restarlo de 25.

Truco: Con raiz en una distancia, eleva al cuadrado y recuerda las dos
raices +.

7.Respuesta A -Ladirectrizeslarectay=4
1. El vértice equidista del foco y de la directriz: la directrizestd a 4
del vértice,p=4
2. Elfoco esta abajo del vértice: la directriz va arriba, eny = 4
y=0+4=4
3. Comprueba: el vértice esté a 4 del foco y a 4 de la directriz
dr =4,dp =14
Ojo: y = -4 es la altura del foco, del mismo lado; y = 8 es la distancia entre
foco y directriz, no su posicion.

Truco: La directriz queda del lado opuesto al foco, a la misma distancia del
Vértice.



8.Respuesta B -Laecuacion es (y - 1)2=8x
1. Sea P(x, y): su distancia al foco y a la directriz
dp = /(z =2)* + (y - 1)
dp = |z +2|
2.lgualalas distancias y eleva al cuadrado
(z—2%+(y—1)°
= (z+2)*
3.Dejaaunladoel términocony
(y—1)°
= (z+2)? — (z — 2)?
4. Desarrolla: la diferencia de cuadrados es 8x
(y—1)?2 =8z
Ojo: (y +1)2 = 8x cambia el signo de la ordenada del foco; (y - 1)* = -8x
pierde un signo al pasar términos.

Truco: Foco a la derecha de la directriz: la pardbola se abre hacia la
derechay el coeficiente es positivo.

9.Respuesta B -Laecuacion es x2=8y +16

1. Sea P(x, y): su distancia al foco (0, 0) y a la directriz
Vo + = |y + 4

2. Eleva al cuadrado ambos lados
22+ 9 = (y +4)

3. Desarrolla el binomio
2 +y?=y>+8y+16

4. Cancela y?y despeja x?
z? =8y + 16

10. Respuesta A -Laecuaciones (x +1)2=-8(y - 3)

1. Sea P(x, y): distancia al foco y a la directriz
dr =@+ 1P+ (y— 1
dp = |y — 5]

2.lgualay eleva al cuadrado
(z+1)*+ (y — 1)

=(y-5)°
3. Deja a unlado el término con x y desarrolla
(@+1)?
=(y-5°"-(y-1)
= —8y+24

4. Factoriza -8 para ver el vértice
(@ +1)=-8(y —3)

Ojo: Si el signo es positivo la pardbola abriria hacia arriba, pero el foco esta

bajo la directriz; (x - 1) invierte la abscisa.

Truco: Foco abajo de la directriz: la parébola se abre hacia abajo y el

coeficiente es negativo.

Ojo: x> = 8y supone el vértice en el origen, pero ahi esté el foco; x> =8y - 16

pasa mal el 16.
Truco: El foco en el origen no significa vértice en el origen: hay que
deducir con la definicién.
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