ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Maximos Yy minimos absolutos en
un intervalo cerrado

hallar el maximo y el minimo absolutos de una funcién en un
intervalo cerrado comparando puntos criticos y extremos.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

« Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

NIVEL FACIL
¢Cudl es el valor minimo absoluto de la funcién en el intervalo [0, 3]?

flz) =24z +5
A2 B)5 01

Tu procedimiento

2 NIVEL FACIL
En el intervalo [1, 4], ;en qué valor de x alcanza la funcién su maximo

absoluto?
flz)=2z+7
A)z=1 B) x =14 C)z=0

Tu procedimiento




NIVEL FACIL
La grafica muestra la funcién en el intervalo [-1, 3]. ; Cudl es su minimo

absoluto?
f(z) = —2* + 4z
A) 3 B)4 C) -5

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
¢Cudl es el valor minimo absoluto de la funcién en el intervalo [-3, 5]?

f(z) =2*—12z
A) 9 B) -16 C) 16

Tu procedimiento




NIVEL MEDIO
¢Cual es el valor maximo absoluto de la funcién en el intervalo [0, 4]?

f(x) =23 - 322 -9z +5
A) 10 B) 5 C) —22

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
¢Cudl es el valor minimo absoluto de la funcién en el intervalo [1, 4]?

4
fl@) =2+ —
A4 B2 OF

Tu procedimiento




NIVEL MEDIO
¢Cual es el maximo absoluto de la funcién en el intervalo [1, 6]

y en qué x ocurre?

f(z) = 22% — 212 4 60z T

A) 41, enx=1 B) 25,enx=5 C) 52,enx=2

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
La concentracion C, en mg/L, de un medicamento t horas después de

tomarlo es C(t). ¢ En qué instante del intervalo [0, 4] es maxima?

4t
t p—
c) t?+1

A) t=1h B) t=4h C) t=2h

Tu procedimiento




10

NIVEL DIFiCIL
En el intervalo [-2, 2], ;en qué valores de x alcanza la funcién su maximo

absoluto?
f(z) =23 — 3z
A) Soloenx=-1 B) x=-1yx=2 C) Soloenx=2

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
¢Cudl es el minimo absoluto de la funcién en el intervalo [0, 5] y dénde

ocurre?

f(z) =z - 3|
A) O,enx=3 B) 2,enx=5 C) No existe, porque f'(3) no existe

Tu procedimiento




Claves y paso a paso

1. Respuesta C - El minimo absoluto es 1
1. Deriva e iguala a cero: el punto critico x = 2 esta dentro
del[0, 3]
fl(z)=2z—-4=0
T =2
f2)=4-8+5=1
2. Evalla f en los dos extremos del intervalo
f(0)=5
f8)=9-12+5=2
3. Compara los tres valores: 1,5y 2
1<2<5b
Ojo: 2 sale de comparar solo los extremos y olvidar el punto
critico; 5 es el maximo absoluto, no el minimo.

Truco: Candidatos: puntos criticos dentro del intervalo y los dos
extremos; evalla f en todos.

2.Respuesta A -Alcanzael maximoen x=1
1. Deriva: f' = -2 nunca vale cero, no hay puntos criticos
fll@)=-2#0
2.Evallafenlosextremosx=1yx=4
fy=-247=5
f4)=-8+7=-1
3. EImayor valores 5,en x =1
5> -1
Ojo: x = 4 supone que mas a la derecha es mas alto, pero la recta
baja; x = 0 queda fuera del intervalo.

Truco: Si no hay puntos criticos, el maximo y el minimo estan en
los extremos del intervalo.

3.Respuesta C - El minimo absoluto es -5
1. Deriva: el punto criticoes x =2,y ahif(2) =4
fl(z) =-224+4=0
z=2, f(2)=14
2. Evallaf en los extremos del intervalo
f(-1)=-1-4=-5
f8)=-9+12=3
3. Compara -5,3y 4: el menor es -5, en el extremo x = -1
-5b<3<4
Ojo: 4 eslacimade la curva, no el minimo; 3 es el valoren el
extremo derecho, pero el izquierdo es més bajo.

Truco: El extremo absoluto puede estar en un extremo del
intervalo, aunque haya un punto critico.

4.Respuesta B - El minimo absoluto es -16
1. Derivay factoriza: los puntos criticos son x =2y x =2,
ambos dentro
f'(z) = 32% — 12
=3(z—-2)(z+2)
2. Evaltaf en los puntos criticos
f(-2)=-8+24=16
f(2)=8-24=-16
3.Evaltafenlosextremosx=-3yx=5
f(=3)=-27+36=9
f(5) =125 —-60 =65
4. Compara 16, -16, 9 y 65: el menor es 16
-16<9<16 <65

Ojo: 9 sale de comparar solo los extremos; 16 es el valor en x = -2,
un méaximo local, no el minimo.

Truco: Tabla de candidatos: todos los puntos criticos del intervalo
y los dos extremos; el menor es el minimo.

5. Respuesta B - El maximo absoluto es 5
1. Derivay factoriza: f' vale Oen x=-1y x=3; solox=3
estaen [0, 4]
fl(z) =322 -6z —9
=3(z—3)(z+1)
2.Evaltafenel punto criticox =3
f(38)=27-27—-27+5
f(3)=-22
3. Evalla f en los extremos del intervalo
f(0)=5
f(4)=-15
4.Elmayorde 5,22y -15es5,enx=0
—22 < —-15<5
Ojo: 10 sale de evaluar x = -1, que no estd en [0, 4]; 22 es el
minimo absoluto, no el maximo.

Truco: Descarta los puntos criticos que caen fuera del intervalo
antes de evaluar.



6.Respuesta A -El minimo absoluto es 4
1. Derivaeigualaacero: x?=4,ysolox=2estden[1, 4]
flz)=1-422=0
22 =4, x =42
2. Evalla f en los extremos del intervalo
fy=1+4=5
f(4)=4+1=5
3. Evalla f en el punto critico y compara
f2)=2+2=14
4<5
Ojo: 2 es la x donde ocurre el minimo, no su valor; 5 es el valor en
los extremos, que es el maximo.
Truco: Distingue el lugar (la x) del valor (la y): pide el extremo
absoluto lo que diga el enunciado.

7.Respuesta C - El maximo absoluto es 52,en x =
2
1. Derivay factoriza: los puntos criticos son x =2y x = 5,
ambosen [1, 6]
f(z) = 622 — 42z + 60

=6(z —2)(z —5)
2.Evaltafenlosextremos: x=1yx=6

f(1)y=41

f(6) =36

3. Evaltafenlos puntos criticos: x=2yx=5
f(2) =52
f(5) =25
4. El mayor de los cuatro valores es 52, en x = 2
52 > 41 > 36 > 25
Ojo: 41sale de comparar solo los extremos y olvidar los puntos
criticos; 25 es el valor en x = 5, el minimo absoluto.

Truco: Haz una tabla con extremos y puntos criticos: el mayor
valor es el maximo, el menor es el minimo.

8.Respuesta A -El maximo ocurre ent=1hora

1. Deriva con la regla del cociente y simplifica el
numerador
4 — 442
C't) = ——
Q (t+1)2
2.C'=0cuando 4 - 4t2=0, es decir, t = 1; evaltia C ahi
442 =0=>t=1
4
1)===2
c) =3
3. Evallaenlosextremost=0yt=4
c(0)=0
16
4) = —
c(4) 17
4.Elmayor valores2,ent=1hora
2>094>0

Ojo: t =4 h supone que C sube siempre; t =2 confunde el valor
maximo de C, que es 2, con el instante.

Truco: Pregunta qué se pide: el instante (la t) o el valor maximo
(laC).

~ 0.94

9.Respuesta B -Loalcanzaenx=-1lyenx=2
1. Deriva: f'=3x?-3vale 0 en x = -1y x = 1; evalUa f ahi
f'(z) =32 -3
=3(z—-1)(z+1)
f(-1) =2, f(1) = 2
2.Evaltafenlosextremosx=-2y x=2
f(-2)=-8+6=-2
f(2)=8-6=2
3. Elméximo es 2y serepite:ocurreenx=-lyenx =2
f(-1)=f(2)=2
Ojo: Solo x = -1 olvida el extremo derecho, que empata; solo x =2
olvida el punto critico, que también vale 2.

Truco: Puede haber empates: el maximo es un valor Gnico, pero
puede alcanzarse en varios puntos.

10. Respuesta A - El minimo absolutoes 0,enx=3
1. La gréfica tiene un pico en x = 3: ahi f' no existe, pero x =
3 sigue siendo candidato
z<3: fllz)=-1
z>3: fl(z)=1
f3)=0
2. Evalla f en los extremos del intervalo
fO)=|-3/=3
f(5)=12[=2
3.Compara 0,3y 2:elmenoresO,enx=3
0<2<3
Ojo: «2, en x = 5» compara solo los extremos; «no existe» cree que
sin derivada no hay minimo, pero el pico lo es.

Truco: Los puntos criticos incluyen donde f' no existe: no los
descartes.
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