ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Hipérbola con centro fuera del
origen

hipérbola con centro (h, k), forma general y completar cuadrados.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

¢ Sifallas uno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

NIVEL FACIL
¢Cudl es el centro de la hipérbola de abajo?

(y-3° (e+5) _

1
4 9
A) (-5,3) B) (5,-3) C) (3,-5)
Tu procedimiento
NIVEL FACIL
¢Cudles son los vértices de la hipérbola de abajo?
(z-27 @+1*

9 16
A) (3’_1)Y(_37_1) B) (5a_1)Y(_1a_1) C) (273)Y(2’_5)

Tu procedimiento




NIVEL FACIL

Una hipérbola tiene centro en (1, -2), se abre a los lados y sus semiejes son a
=4y b=3. ;Cudl es su ecuacién ordinaria?

(-1 (y+2° _ (z+1)° (y—2?°

1 B) - =1
16 9 16 9

A)

(2-1° (y+2° _

1
9 16

C)

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
¢ Doénde estan los focos de la hipérbola de abajo?

(z+3)° (y—1)°
16 9
A) (73i\ﬁa1) B) (7376)Y(737 74) C) (2’1)Y(787 1)

=1

Tu procedimiento

Qe




5

NIVEL MEDIO
¢Cuadles son las asintotas de la hipérbola de abajo?

(-1 (y+3)* _
16 9
A) y+3=x@/4H)x-1) B) y+3=x4/3)(x-1) C) y-3=xGB/4)(x+1)

1

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Pasa a la forma ordinaria la hipérbola de ecuacién general:

4% — 912
—16z — 18y —29 =0
A) (x-2)2/9-(y+1?/4=1 B) (x-2)%/36-(y+1)?/36=1

C) x+2)?/9-(y-1?*/4=1

Tu procedimiento

N

N




NIVEL MEDIO
¢Cuadles son los vértices de la hipérbola de ecuacién general siguiente?

y? —4x? + 6y + 162 — 23 =0
A) (67 _3)Y(_27 _3) B) (_277)Y(_27_1) C) (271)Y(2a_7)

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
¢ Dénde estan los focos de la hipérbola de ecuacién general siguiente?

1622 — 9y% + 64z
+18y — 89 =0

A) (_2:|:\/771) B) (35 I)Y(_771) C) (57 I)Y(_571)

Tu procedimiento




NIVEL DIFiCIL
¢Cuadles son las asintotas de la hipérbola de ecuacién general siguiente?

9y? — 4x? — 18y
—16x —43 =0

A) y-1=£@/D(x+2) B) y+1=£(2/3)(x-2) C) y-1=£(2/3)(x+2)

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
Una hipérbola tiene vértices en (-1,3) y (7, 3), y focos en (-2, 3) y (8, 3). ¢ Cual
es su ecuacion ordinaria?

_ 3)2 _92)2 _9)2 _ 9)2
@=3° W=3'_| g @=3° @-9°_,

A)
16 25 16 9

(z+3)* (y+3)° _

© 16 9

1

Tu procedimiento




Claves y paso a paso

1. Respuesta A -El centro es el punto (-5, 3)
1. Elbinomio de x es x + 5, que es x — (-5): el centro esta
sobre larectax=-5
z+5=2—(-5H)
h=-5
2. Elbinomio dey yaesy - 3: el centro esté sobre larecta
y=3
k=3
3. Elcentro es el punto (h, k); los denominadores 4y 9 no
lo mueven
C(h,k) = (-5,3)
Ojo: (5, -3) cambia el signo de los dos nimeros; (3, -5) los
intercambia, como si el primero fuera dey.

Truco: En (x - h) y (y - k) el centro lleva el signo contrario al que se
ve, y X va primero.

2.Respuesta B -Los vértices estanen (5,-1)y (-1,
-1)

1. Los binomios dan el centro, con el signo cambiado
0(27 _1)
2. El positivo es x: se abre a los lados. Su denominador es
a?=9

a=+9=3
3. Los vértices estan a a unidades del centro, a derecha e
izquierda
V(2+3,-1)

Ojo: (+3, -1) olvida sumar el centro. (2, 3) y (2, -5) mueven b =4 en
vertical, pero se abre a los lados.

Truco: Los vértices se miden desde el centro, no desde el origen,
y sobre el eje del término positivo.

3.Respuesta A -(x-1)2/16 - (y + 2)2/9 =1
1. Laforma ordinaria resta h y k: con C(1, -2) los binomios
son
(z - 1)
(y +2)?
2.Se abre alos lados: a®> =16 va bajo x y b2=9 bajoy
a? =16
=9
3. Une las partes, con el término de y restando
(-1 @+2° _,
16 9
Ojo: (x +1) y (y - 2) no cambian el signo del centro. Intercambiar 9
y 16 cambia a por b.
Truco: Binomios con el centro de signo contrario; a% bajo el
término positivo.

4.Respuesta C -Los focos estanen (2,1) y (-8,1)
1. Centro (=3, 1); el positivo es x, asi que el eje focal es
horizontal
C(-3,1)
a’=16, > =9
2.c?=a%+Db?% se suma, porque c es la hipotenusa del
tridnguloconayb
2=16+9=25
c=5
3. Los focos estén a ¢ unidades del centro, a derecha e
izquierda
F(-3+5,1)
Ojo: -3 + /7 sale de restar 16 - 9 como en la elipse; (-3, 6) y (-3, -4)
suman c en vertical.

Truco: Hipérbola: c® = a* + b?, y los focos se miden desde el centro
sobre el eje focal.

5.Respuesta A -y+3=2%(3/4)(x-1)
1. Centro (1, -3),a=4y b = 3: dibuja el rectangulo auxiliar
C(1,-3)
a=4,b=3
2. Las asintotas pasan por el centro y las esquinas:

pendiente +b/a

3
::l:—
m==y

3. Recta por el centro con esa pendiente: y -k =m(x - h)
3

Ojo: 4/3 invierte la pendiente (a/b). Eny - 3= +(3/4)(x + 1) el
centro se tomé como (-1, 3).
Truco: Las asintotas pasan por el centro (h, k): y - k= +(b/a)(x - h).

G.Respuesta A -(x-2)¢/9-(y+1)?/4=1
1. Agrupalas x y lasy, pasa el 29 y saca el coeficiente de
cada cuadrado
4(z? — 4z) — 9(y* + 2y) = 29
2. Completa cuadrados: lo que sumas dentro, por su
coeficiente, va ala derecha
4.4=16, -9-1=-9
29+16 -9 =36
3. Factoriza los binomios: el centro es (2, -1)
4(z—2)*—9(y+ 1) =36
4. Divide todo entre 36 para que a la derecha quede 1
(2—2° W+1*_|
9 4
Ojo: 36 en ambos denominadores olvida los coeficientes 4y 9. (x
+2)y (y - 1) invierten el centro.

Truco: Al completar cuadrados, lo que sumas dentro se multiplica
por el coeficiente antes de pasarlo a la derecha.




7.Respuesta C -Los vértices estanen (2,1) y (2,-7)
1. Agrupalasy, agrupa las x y saca el coeficiente de los
cuadrados
(v* + 6y) — 4(x? — 4z) = 23
2. Completa cuadrados: suma 9y -4-4tambiénala
derecha
+9, —4-4=-16
234+9—-16=16
3. Factoriza y divide entre 16: el centroes (2, -3) y el
positivo esy
(y+3)2—4(x—2)2=16
(y+3? (z—2)°
16 4
4.Cona=4ycentro (2, -3), los vértices estdn 4 unidades
arribay abajo
V(2,-3+4)
Ojo: (6, -3) y (-2, -3) mueven a en horizontal; (-2,7) y (-2, -1) toman
el centro como (-2, 3).

=1

Truco: Con centro y a ya corregidos, los vértices van sobre el eje
del término positivo.

8.Respuesta B -Los focos estanen (3,1) y (-7,1)
1. Agrupa x con xy y cony, y saca el coeficiente de cada
cuadrado
16(z% + 4z)
—9(y* —2y) = 89
2. Completa cuadrados: suma16-4y -9-1tambiénala
derecha
16-4=64, -9-1=-9
89+ 64 —9 =144
3. Factoriza y divide entre 144: centro (2,1),a?=9y b*=16
16(z +2)2 —9(y — 1)2 = 144
(@+2° w-1°_
9 16
4.Conc?*=9+16 =25, los focos estan a 5 unidades del
centro
F(-24+5,1)
Ojo: -2 + /7 sale de restar 16 - 9. (5,1) y (-5, 1) usan ¢ pero olvidan
sumarlo al centro.

Truco: Forma general - ordinaria - ¢*>=a? + b? - focos desde el
centro, no desde el origen.

9.Respuesta C -y-1=%(2/3)(x +2)
1. Agrupay completa cuadrados: suma 9:1y-4-4
también a la derecha
9-1=9, —4-4=-16
4349 —16 = 36
2. Factoriza y divide entre 36: centro (-2, 1), el positivo es y
(eje vertical)
9y —1)% —4(z +2)* = 36

-1 @+2° |
4 9
3. Eje vertical: la pendiente de las asintotas es +a/b
= :l:—
m==3

4. Recta por el centro con esa pendiente: y - k =m(x - h)
2
Yy — 1= i§($ + 2)
Ojo: 3/2 usa b/a, que solo vale con eje horizontal. Eny + 1= +(2/3)
(x - 2) se tomé el centro como (2, -1).

Truco: Eje vertical: pendiente a/b. Después, siemprey -k =m(x -
h) con el centro ya corregido.

10. Respuesta B - (x-3)?/16 - (y - 3)3/9 =1
1. El centro es el punto medio de los vértices; a es la
distancia de ahia un vértice
C(3,3), a=4

2. cesladistancia del centro a un foco; con c?2=a?+ b?

despeja b?
c=5,b=25-16
=9

3. Eje horizontal: x positivo con a?y y restando con b?; los
signos del centro se invierten
(z—3)? (y—3)° _
6 9
Ojo: Con 25 se usé c2como b2 En (x+3) y (y + 3) se copid el
centro sin cambiar su signo.
Truco: Centro = punto medio; a hasta el vértice, c hasta el focoy
b?2=c?-a%

1
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