ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Funciones exponencial y
logaritmica

dominio, rango, grafica y asintotas de exponenciales y logaritmos,
crecimiento, decaimiento y funcion inversa.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.

¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

« Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Fecha

Nombre

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

NIVEL FACIL
La funcién exponencial esta graficada. ; Cuél es su rango? 10-Y
x) =2
f(2) .
A)y>0 B)y>0 C) Todoslosnimerosreales
6
41
2
4 3 2 -1 1 2 3 4
_2.
Tu procedimiento
9 NIVEL FACIL
¢Cual de estas funciones modela un decaimiento exponencial, es decir, y
disminuye cuando x aumenta? 12+
A) y=5(1.2)* B)y=08-5° C)y=5(0.8)" 101
8 L
6+
4+
2 L
3 2 A ] 1 2 8 45

Tu procedimiento



NIVEL FACIL

¢Cual es el dominio de la funcién logaritmica? 2.y
f(z) =In(x — 3) 3
Az>0 B=z>3 C)z>3 2
1

X
-1 123456172829

-2
-3
-4
Tu procedimiento
NIVEL MEDIO
¢Cudl es el rango de la funcién? 12y
fl@)=2"+3 12
A)y>0 B)y>3 C)y>-3 10
8-
61
A
24
Lol X
-4 -3 2 A 1 2 3 4
21

Tu procedimiento



5

NIVEL MEDIO
Sea f la funcion dada. ;Cuanto vale f(9)?

fz) = 3"
A3 B) 27 C©)2

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Una colonia de bacterias tiene 500 individuos y se duplica cada hora, con t
en horas. ;Cuantos individuos habra después de 3 horas?

P(t) =500 -2
A) 4000 B) 3000 C) 1500

Tu procedimiento

10

8000 ¢

6000 t

4000 ¢

2000

10




NIVEL MEDIO
La grafica muestra la funcién. ;Cudl es la ecuacién de su asintota vertical?

F(@) = logy(z + 1)
A)z=1 B) z=-1 C)z=0

-4
Tu procedimiento
NIVEL DIFiCIL
Halla la funcion inversa de f.
f(z) =2 +logs(z — 1)
A) 3" (x-2) -1 B) 3"(x-2) +1 C) 3"(x+2) +1
-2

Tu procedimiento




10

NIVEL DIFiCIL
Una muestra de 80 g pierde la mitad de su masa cada 5 dias. ;Cuantos

gramos quedan alos 15 dias?

m(t) = 80 (%)w

A) 10 B)40 ©) 20

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
La grafica de una funcién exponencial pasa por los puntos (0, 1) y (-1, 2).
¢Cudl es su ecuacién?

A) y=2"" B) y =27 C) y=-2°%

Tu procedimiento

80
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40
20
10 15 20
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° 24
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Claves y paso a paso

1.Respuesta A -Elrangoesy>0
1. EvalGa en varios puntos: las potencias de 2 salen
positivas
271 =05
20 =1
21 =2
2.2"x nunca se vuelve cero ni negativo: el eje x es una
asintota
2 >0
3. Los valores de y empiezan en O, sin tocarlo, y suben sin
limite
y>0
Ojo: y = O incluye el O, pero 2"x nunca llega a él; «todos los reales»
confunde el rango con el dominio.

Truco: El rango de una exponencial de base positivaesy > 0: la
grafica nunca toca el eje x.

2.Respuesta C -Decae y =5(0.8)*x
1. Sila base es mayor que 1, la funcién crece
y =5(1.2)"
1.2 > 1 = crece
2. Silabase estd entre 0 y 1, la funcién decae
y = 5(0.8)"
0 < 0.8 < 1= decae
3. Enlatercera, el 0.8 es solo un coeficiente: labase es 5
y=0.8-5%
5 > 1 = crece
Ojo: 5(1.2)"x tiene base mayor que 1; 0.8-5"x toma el 0.8, un
coeficiente, por la base, que es 5.

Truco: Mira la base de la potencia: mayor que 1crece, entre Oy 1
decae. Un nimero que multiplica no es la base.

3.Respuesta C -Eldominioesx>3
1. Elargumento de un logaritmo debe ser positivo
z—3>0
2. Despeja x: suma 3 en los dos lados
z>3
3. Comprueba: x=4daln1=0, un valor valido
f(4)=In(1)=0
Ojo: x > 0 es el dominio de In x sin el desplazamiento; x > 3 incluye

el 3, donde el argumento vale O.
Truco: Dominio de In(u): u > 0, con desigualdad estricta.

4.Respuesta B -Elrangoesy>3
1. Parte de 2"x, que siempre es positivo
2 >0
2. Sumar 3 sube toda la gréafica 3 unidades, y la asintota
conella
2+3>0+3
3. Comprueba: f(0) =1+ 3 =4, mayor que 3
f(0)=1+3=4
Ojo:y>0eselrangode 2”xsinel +3;y > -3 resta el
desplazamiento en vez de sumarlo.
Truco: Sumar k a una exponencial sube su asintotaay =k, y el
rango queday > k.

5.Respuesta C -f1(9) vale 2

1. f(9) pregunta: s a qué exponente se eleva 3 para
obtener 97?

3'=9
2.Como 32=9, el exponente buscado es 2
32=9

3. Lainversa refleja los puntos: (2,9) pasaa (9, 2)
F71(9) =logy 9 =2
Ojo: 3divide 9 entre la base en lugar de buscar el exponente; 27
calcula f(3), no lainversa.
Truco: La inversa de la exponencial es el logaritmo: log base b de
y responde a qué exponente se eleva b paradary.

6.Respuesta A -Habra 4000 individuos
1.Ent=0hay 500: es el valor inicial
P(0) = 500 - 2° = 500
2. Cada hora se multiplica por 2, no se le suma 500
P(1) = 1000

P(2) = 2000
3.Cont=3,lapotenciaes2*=8,n02-3

P(3) =500-23

=500 -8 = 4000

0jo: 3000 calcula 2 x 3 en vez de 2%; 1500 trata el crecimiento
como lineal, 500 por 3.

Truco: En a-b™t, el exponente t actla sobre la base b; no se
multiplica por ella.



7.Respuesta B -Laasintotaes x =-1

1. log, x tiene su asintota en x = 0; sumar 1adentro mueve

la gréfica a la izquierda
log, z — logy(z + 1)
2. La asintota estd donde el argumento vale O
z+1=0
z=-1
3. Comprueba: f(0) =log, 1= 0, a la derecha de la asintota
£(0) =1log, 1 =10
Ojo: x =1pierde el signo al despejar x +1=0; x = 0 es |la asintota
sin desplazar.
Truco: La asintota vertical de log(u) estd donde u = 0.

8.Respuesta B -Lainversaes fi(x)=3"x-2)+1
1. Cambia f(x) por y e intercambia x cony
y=2+logs(x —1)
z=2+logs(y —1)
2. Aisla el logaritmo y pésalo a forma exponencial
z—2 = logy(y — 1)
3 r=y-1
y=3"72+1
3. Comprueba: f(4) =3,y lainversa lleva 3 de vueltaa 4
f(4) =2+1ogz3=3
f13)=3"+1=4
Ojo: 3"(x-2) - 1pasa el 1con signo contrario; 3"(x+2) + 1suma 2 al
aislar el logaritmo en vez de restarlo.

Truco: Para invertir, intercambia x y y, aisla el logaritmo y pasa a
forma exponencial.

9.Respuesta A -Quedan10g
1.Ent=0lamasaes80¢g
m(0) = 80
2. Cada 5 dias la masa se reduce a la mitad
m(5) = 40
m(10) = 20
3.15 dias son 3 periodos: el exponente es 3
m(15) = 80 - (1/2)3
=80+8=10
Ojo: 40 solo aplica una mitad; 20 cuenta dos mitades en vez de
tres.

Truco: Divide el tiempo entre la vida media: ese cociente es el
exponente.

10. Respuesta A -Laecuacionesy =2"-x)
1. Pruebay=2"x:enx=-1da 0.5,no 2
y=2°
y(—1)=10.5 # 2
2.Pruebay=-2"x:enx=0da-1,no1
y=-2"
y(0)=—-1#1
3. Pruebay =2"(-x): pasa por los dos puntos
y(0)=20=1
y(-1)=2'=2
Ojo: 2"x pasa por (0, 1), pero en x = -1da 0.5; -2"x ni siquiera pasa
por (O, ).
Truco: Para identificar una ecuacién, prueba cada opcién en
todos los puntos dados.
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