ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Eventos dependientes e
independientes

Independencia con P(AnB)=P(A)P(B); cony sin reemplazo; tablas,
arbolesy areas.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

« Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

1 NIVEL FACIL
Se lanza una moneda justa y un dado justo. ;Cudl es la

probabilidad de que la moneda salga cara y el dado salga un
nimero par?

AV Bi 0O}

Tu procedimiento

9 NIVEL FACIL
Una bolsa tiene 4 bolas rojas y 6 blancas. Se saca una bola, se

anota su color y se devuelve ala bolsa; luego se saca otra.
¢Cudl es la probabilidad de que las dos sean rojas?

AZ Bx O

Tu procedimiento
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NIVEL FACIL

Los eventos A y B son independientes. Se sabe que la
probabilidad de A es 0.4y la de que ocurran Ay B juntos es 0.2.
¢Cuanto vale la probabilidad de B?

P(A) = 0.4
P(ANB) =0.2

A) 0.5 B) 0.08 C) 0.2

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
En un club de 100 socios se anoté el sexo y si tienen tarjeta de

descuento (tabla). Se elige un socio al azar. Sea H: es hombre y
T: tiene tarjeta. ;Qué afirmacion es correcta?

A) No lo son: hay mas mujeres que hombres con tarjeta

B) Noloson:0.24 # 0.4 + 0.6

C) Sonindependientes: 0.24 = 0.4 - 0.6

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Se lanza un dado justo. Sea A: sale un nimero par y B: sale un

numero impar. ;Son independientes A y B? Elige la afirmacién
correcta.

A) No:0 # % B) Si:no pueden ocurrir alavez

C) Si:ambos valen §

Tu procedimiento

A:04

AnB: 0.2

I | |
Con tarjetSin tarjeta Total

Hombres 24 16 40
Mujeres 36 24 60
Total 60 40 100
e o o o o
1 2 3 4 5 6




NIVEL MEDIO
De una baraja de 52 cartas con 4 ases se sacan dos cartas, una

tras otra y sin devolver la primera. ; Cudl es la probabilidad de
que las dos sean ases?

A+ B O

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Los eventos A y B son independientes, con probabilidades 0.3

y 0.5. ;(Cudl es la probabilidad de que ocurra A o B (al menos
uno delos dos)?

P(A)=0.3

P(B)=0.5

A) 0.8 B) 0.15 C) 0.65

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
En un grupo de 100 personas se anoté el sexo y si van en bici al

trabajo (tabla). Si ser hombre y usar bici fueran
independientes, con los mismos totales de la tabla, ;cuantos
hombres usarian bici?

A)20 B)30 C)15

Tu procedimiento

A:0.3
B: 0.5
Bici |Sinbici| Total
IHombres 20 30 50
IMujeres 10 40 50
Total 30 70 100




10

NIVEL DIFiCIL
Dos maquinas trabajan de forma independiente. En un dia

cualquiera, la maquina A funciona con probabilidad 0.9y la B
con probabilidad 0.8. ; Cual es la probabilidad de que
exactamente una de las dos funcione?

A) 026 B) 098 C) 0.18

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
Los eventos A y B son independientes. La probabilidad de A es

0.5y lade que ocurra A o B es 0.7. ; Cuanto vale la probabilidad
deB?

P(A) =05
P(AUB)=0.7

A) 02 B)04 C)O0.3

Tu procedimiento

A: 0.5




Claves y paso a paso

1. Respuesta B -La probabilidad es 1/4
1. La moneda no influye en el dado: |la cara tiene
probabilidad 1/2, sin importar lo que salga en el dado

1
P(cara) = 3
2.Eldado sale par con 2, 4 o0 6: tres de seis, o sea 1/2
P(par) 3 1
PA=% 72

3. Como son independientes, multiplica; en la rejilla son 3

delos12resultados
1 3 1
P==-.2-=
2 6 4
Ojo: Con 3/4 se suman 1/2y 1/2 y se resta la interseccién: eso es
«cara o par». El 1/2 usa un solo factor.
Truco: Si un evento no cambia las probabilidades del otro, para

«y» se multiplican.

2.Respuesta B -La probabilidad es 4/25

1. Primera bola: 4 de 10 son rojas, es decir 2/5

4 2
PUR) =355

2.Se devuelve la bola: la segunda extraccién es idéntica y

vuelve a ser 2/5, sin importar el primer color

2
P(R2 | Rl) = 5

3. Los eventos son independientes: multiplica a lo largo
delaramarojay roja
2 2 4
5 5 25
Ojo: Sin devolver la bola seria 4/10 por 3/9, que da 2/15. Sumar 2/5
y 2/5 da 4/5, pero «y» pide multiplicar.
Truco: Con reemplazo la bolsa no cambia: cada extraccion repite
las mismas probabilidades.

3.Respuesta A -Laprobabilidad de B es 0.5
1. Si son independientes, la probabilidad de que ocurran
los dos es el producto de sus probabilidades
P(ANB)=P(A)-P(B)
2. Sustituye los datos y despeja: divide entre 0.4

0.2 =0.4-P(B)
0.2
P(B) = == =0.
(B) =94 =0%

3. Comprueba en el cuadrado: la franja de B ocupalla
mitad y su cruce con A mide 0.4 por 0.5
0.4-0.5=0.2
Ojo: Multiplicar 0.4 por 0.2 da 0.08, pero la interseccién yaes un
producto: hay que dividir. EI 0.2 es la interseccién, no P(B).
Truco: En independientes, P(A y B) = P(A)-P(B): de ahi se despeja
la pieza que falte.

4.Respuesta C -Hy T sonindependientes
1.Saca P(H) y P(T) de los totales de la tabla
P(H) =40/100 = 0.4
P(T) =60/100 = 0.6
2. Lainterseccion esla celda de hombres con tarjeta: 24
de 100
24

3. Compara: P(H)-P(T) = 0.24 también, asique Hy T son
independientes
04-06=024=PHNT)
Ojo: Comparar 36 con 24 mira conteos, no proporciones: hay méas
mujeres. Sumar 0.4 y 0.6 usa la regla equivocada.
Truco: Independencia: P(AnB) = P(A)P(B). Se compara contra el
producto, no contra la suma ni contra los conteos.

5.Respuesta A - Ay B son dependientes
1. A (par) ocurre con 2, 4 o 6: probabilidad 1/2

3 1
P(A)=-=—-
(A)=z=3

2. B (impar) ocurre con 1, 3 0 5: también 1/2
3 1
P(B)=2 =2
(B)=5=73

3. Ningln nimero es par e impar a la vez: la intersecciéon
es 0,y 1/2 por 1/2 es 1/4; no coinciden

P(AmB):O;é}I

Ojo: Que no ocurran a la vez (excluyentes) no es independencia:
saber que es par vuelve imposible el impar. Y 1/2y 1/2 no bastan.
Truco: Dos eventos con probabilidad mayor que O que no pueden
ocurrir juntos son siempre dependientes.

6. Respuesta A -La probabilidad es 1/221

1. Primera carta: 4 ases entre 52 cartas

4
J-D(Al)=5—2

2.Sin devolverla, quedan 51 cartas y 3 ases: la segunda
probabilidad cambid, asi que los eventos son

dependientes

3
P(Ay | Ar) = =1

3. Multiplica a lo largo de la rama: 12 entre 2652
4/52-3/51 = 12/2652
1

221
Ojo: Con reemplazo seria (4/52)?, que da 1/169. Restar un as pero
no una carta del total da 4/52 por 3/52: 3/676.
Truco: Sin reemplazo cada extraccién quita una carta al total y
puede quitar una favorable.



7.Respuesta C -La probabilidad es 0.65
1. Por ser independientes, la interseccién es el producto:
0.3 por0.5
P(ANB)=10.3-0.5=0.15
2. Para «o» se suman las dos probabilidades y se resta la
parte contada dos veces
P(AUB)=0.3+0.5-0.15
3. Resta: queda 0.65
P(AUB)=0.65
Ojo: El 0.8 suma 0.3y 0.5 sin quitar la interseccién. EI 015 es el
producto: responde «A 'y B», no «A o B».

Truco: «<O» suma y resta la interseccién; «y» (con independientes)
multiplica.

8.Respuesta C -15 hombres
1. Saca las probabilidades por separado: 50 de 100 son
hombresy 30 de 100 usan bici
P(H)=0.5, P(B)=0.3
2. Sifueran independientes, la interseccién seria el
producto
P(HNB)=0.5-0.3=0.15
3. Esa fraccién aplicada a las 100 personas da 15 hombres;

en la tabla real hay 20, asi que no son independientes
0.15-100 =15

Ojo: El 20 es el dato real de la tabla, no el caso independiente. El
30 es el total de quienes usan bici, sin repartir.

Truco: Cuenta esperada si son independientes = (total del
renglén) x (total de la columna) + (total general).

9.Respuesta A -La probabilidad es 0.26
1. La méaquina A funciona (si) con 0.9 y falla (no) con 0.1

P(A) =09, P(4)=0.1
2. Por ser independientes, la B tiene las mismas ramas
(0.8 y0.2) sinimportar qué pasé con A

P(B) =08, P(B)=02

3. Hay dos caminos con una sola funcionando; multiplica

en cada uno
0.9-0.2=0.18
0.1-0.8 =0.08

4. Los caminos son excluyentes: siimalos
0.18 +0.08 = 0.26
Ojo: EI 0.98 es «al menos una funciona»: 1menos 0.1 por 0.2. El
018 cuenta solo el camino de A funcionando y B no.

Truco: Exactamente una: suma los caminos donde ocurre justo
una; en cada camino, multiplica.

10. Respuesta B -La probabilidad de B es 0.4
1. La unién suma las dos y resta la interseccion, que por
independencia es el producto
0.7=0.5+ P(B)
—0.5P(B)

2.Relne los términos con P(B): sobra 0.5P(B)
0.7—0.5=0.5P(B)
0.2=0.5P(B)

3. Divide entre 0.5
0.2
P(B) = 05 = 0.4
Ojo: El 0.2 es 0.7 menos 0.5 sin dividir: ignora que parte de Bya
estabaen A.EI0.3 es1menos O.7.
Truco: Con independientes, la unién es P(A) + P(B)-(1- P(A)): solo
cuenta la parte de B fuera de A.
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