ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Elipse con centro en el origen

elipse x*/a% + y?/b?=1, focos y semiejes.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

» Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

NIVEL FACIL
Una elipse con centro en el origen tiene la ecuacién de abajo. ;Cuanto mide
su eje mayor?
2 2
T
— + y_ =1
49 25
A)7 B)10 ©) 14
Tu procedimiento
NIVEL FACIL
¢En qué puntos corta al eje y la elipse de abajo?
2 2
T Y
—+==1
16 4

A) (0,4+2) B) (0,+£4) C) (+4,0)

Tu procedimiento
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NIVEL FACIL
Una elipse con centro en el origen cruzaeleje xen4yen-4,yelejeyen 3y

en -3. ;Cudl es su ecuacién?
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Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
¢.Doénde estan los focos de la elipse de abajo?
2 2
T
— + y_ =1
25 16

A) (£v41,0) B) (£3,0) ©) (0,43)

Tu procedimiento
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NIVEL MEDIO

. Doénde estan los focos de la elipse de abajo? 12-
22 Y2

- = = 8-
36 100

A) (+8,0) B) (0,£8) ©C) (0,£4/136) 4

12 -8 -4 12

-4

_8.

_12.

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Pasa la ecuacion general de la elipse a su forma ordinaria.

4a* + 9y —36=0
2 2 2

2 2 2
z? y ? y oy
A)—+Z =1 B —+Z=1 OC)—
) 5+ ) T+ ) — +

Z —1
32 27

Tu procedimiento



NIVEL MEDIO

¢Cuanto mide la distancia entre los dos focos de la elipse de abajo? 10.
2 2
T
— + y_ =1
65 16 5]
A)7 B)18 C)14
-10 -5 5 10
-5
_10 4
Tu procedimiento
NIVEL DIFiCIL
Una elipse con centro en el origen tiene focos en (5, 0) y (-5, 0) y vértices en
(13,0) y (<13, 0). ;Cual es su ecuacion?
72 % 22 P 22 %
A)—+-—=—=1 B) —+==1 ——+Z_ =1
) 169 * 144 ) 169 + 25 © 169 * 194
n ® n F1 Fz n a n
(-13,0) (13,0)

Tu procedimiento




NIVEL DIFiCIL
Una elipse con centro en el origen tiene focos en (0, 4) y (O, -4), y su eje Yy

menor mide 6. ;Cual es su ecuacién?
2y 22y 2y . E
A) —+==1 B)—+==1 0 —+==1 2
)25+9 )9+25 )36+52 1
X
-\
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oF,
Tu procedimiento
NIVEL DIFiCIL
El punto (k, 2) esta sobre la elipse de abajo. ;Cuanto vale k? 6.y
2 2
T Y
—+==1 41
20 5
A) £2 B) £2v/3 C) +4 N y=2
. X
-6 -4 -2 2 6
_2_
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Tu procedimiento



Claves y paso a paso

1. Respuesta C - El eje mayor mide 14
1. EI nimero mayor, 49, esta debajo de x2: la elipse se
alarga aloancho

a’ =49
2. Saca la raiz para hallar el semieje a
a=+/49=17

3. El eje mayor va de un vértice al otro: mide 2a
20=2-7T=14
Ojo: 7 es solo el semieje a: faltd duplicar. 10 es el eje menor, 2b con
b=5.
Truco: El denominador mayor es a?; el eje mayor es 2a, no a.

2.Respuesta A -Cortaalejeyen(0,2)y(0,-2)
1. Sobre el eje y todos los puntos tienen x = O: sustituye

2. Multiplica por 4 y saca la raiz: salen dos valores, uno
positivo y otro negativo
y’ =4
y==2
3. El16 no se usa aqui: es el que da los cortes con el eje x
r=24siy=0
Ojo: (O, +4) sale de usar el 16 para y: ese denominador es de x?.

(x4, 0) son los cortes con el eje x.
Truco: Para cortar un eje, haz cero la otra variable.

3.Respuesta C - x2/16 +y2/9 =1
1. El corte con el eje x es el semieje horizontal a
a=14
2.Elcorte con el eje y es el semieje vertical b
b=3
3. Enlaecuacién va el cuadrado de cada semieje bajo su

variable

2 2

z° oy

2yl

4. Calcula los cuadrados

2 2

€T Y

AN anp—

16 + 9

Ojo: Poner 4y 3 sin elevar al cuadrado da x?/4 +y?/3; poner 9y 16
intercambiados alarga la elipse hacia arriba.

Truco: Cada semieje se eleva al cuadrado y va bajo su propia
variable.

4.Respuesta B - Los focos estanen (3,0) y (-3, 0)
1. El denominador mayor va con x* eje mayor horizontal,
focos sobre el gje x
a’> =25, =16
2. Ladistancia c del centro al foco sale de ¢? = a2 - b?
2=a2-b=25-16=9
3. Los focos estén a c unidades del centro, sobre el eje
mayor
c=v/9=3
F(+£3,0)
Ojo: /41 sale de sumar 25 + 16 en vez de restar; (0, +3) pone los
focos sobre el eje menor.
Truco: En la elipse ¢® = a® - b? se resta, nunca se suma.

5. Respuesta B -Los focos estanen (0, 8) y (0, -8)
1. Ahora el denominador mayor, 100, esté bajo y* la elipse
esalta
a’? =100, v = 36
2. Eltridngulo rectangulo da la distancia c al foco
c2 =100 — 36 = 64
3. Los focos estan sobre el eje y, a c unidades del centro
c=164=8
F(0,+8)
Ojo: (+8, 0) calcula bien c pero lo pone sobre el eje x; f136 sale de
sumar 100 + 36.

Truco: Los focos siempre van en el eje de la variable con el
denominador mayor.

G.Respuesta A -x2/9+y2/4=1
1. Pasa el 36 al otro lado y divide todo entre 36 para que
quede 1

4z2 + 9y? = 36
4z 9y? _1
36 36

2. Sirr21pliﬁc23 cada fraccién: 4/36=1/9y 9/36=1/4
€ Y

3. Lee los semiejes: el 9 va con x?, el 4 con y?

a=3,b=2
Ojo: x*/4 + y?/9 usa el coeficiente 4 como denominador sin dividir;
x?/32 +y?[27 resta36 -4y 36 -9.
Truco: Divide todos los términos entre el nUmero libre; el
coeficiente no es el denominador.



7.Respuesta C -Ladistancia entre los focos es 14
1. 65 es mayor que 16: los focos estan sobre el eje x
a’ =65, b> =16
2. Calculacconc?=a%-b?
c?=65—16 =49

c=7
3. La distancia entre los focos es 2c¢, de un foco al otro
2c=2-7=14

Ojo: 7 es solo ¢, la distancia de un foco al centro. 18 sale de sumar
65 +16 = 81y duplicar su raiz.
Truco: Lee qué pide: ¢ es del centro al foco; entre focos es 2c.

8.Respuesta A -x2/169 +y2/144 =1
1. El vértice estd a a unidades del centroy el focoac
unidades

a=13,c=5
2. Despeja b*de larelacién c?=a? - b?
B2 — a2 — ¢

b? =169 — 25 = 144

3. Los focos estén en el eje x: a® va bajo x? y b? bajo y?
z2 y?
~Z 4+ 2
169 144
Ojo: Con 25 se usé ¢ como b? con 194 se sumé 169 + 25 en lugar
de restar.
Truco: Con vértice y foco, despeja b? = a? - ¢? antes de escribir la

ecuacion.

9. Respuesta B -x2/9 +y2/25=1
1. El eje menor mide 2b, no b: divide entre 2
2b=6
b=3
2.Confocosenelejey,c=4ya*=b%+c?
a? = b2 + ¢
a?=9+16=25
3. Eje focal vertical: el mayor, 25, va bajo y?
22
I A
9 25
Ojo: Con b =6 salen 36y 36 +16 = 52: el eje menor mide 2b. 25
bajo x?* seria horizontal.
Truco: Eje menor = 2b y eje mayor = 2a: divide entre 2 antes de
elevar.

10. Respuesta A ‘k=20k=-2
1. Si el punto esta en la elipse, cumple la ecuacion:
sustituye x=kyy=2

2. Calcula 22+ 5=0.8, réstalo de 1y multiplica por 20
k> =20-(1-0.8)
k*=20-02=4
3. Hay dos valores: la altura 2 cruza la elipse a la derechay
alaizquierda
k=42
Ojo: +4 sale de restar 20 - 4 sin dividir; 12\/3 sale de usar2/5en
lugar de 22/5.
Truco: Al sustituir una coordenada, elévala al cuadrado antes de
dividir.
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