ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Coordenadas polares y plano
polar

plano polar, conversién polar-rectangular y curvas polares.

¢ 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
¢ Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

¢ Sifallas uno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

1 NIVEL FACIL
El punto P tiene las coordenadas polares de abajo: el primer niimero es el

radio y el segundo, el angulo. ;Cuales son sus coordenadas rectangulares?
(r,0) = (4,90°)
A) 0,4 B) 40 © (©-4

Tu procedimiento

9 NIVEL FACIL
¢Cuales son las coordenadas polares (r, 8) del punto P de la figura? El angulo

se mide desde el eje x positivo, girando en sentido contrario a las manecillas
del reloj.

A) (4,120°) B) (12054) C) (4,60°

Tu procedimiento
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NIVEL FACIL
Pasa el punto de coordenadas polares de abajo a coordenadas

rectangulares. Usa cos 30° = ,/3/2 y sen 30° = 1/2.
(r,0) = (6,30°)
A) (3,3/3) B) (/3/2,1/2) ©) (3/3,3)

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Un punto tiene coordenadas rectangulares (-2, 2). ;Cuéles son sus

coordenadas polares (r, 8), con r positivo y 8 entre 0° y 360°?

A) 2/2,45°) B) (2/2,135°) ©) (2/2,315°)

Tu procedimiento
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NIVEL MEDIO
Un punto tiene coordenadas rectangulares de abajo. ; Cuales son sus

coordenadas polares (r, 8), con r positivoy 8 entre 0° y 360°?
(z,y) = (-3, -3V3)
A) (6,60°) B) (6,120°) C) (6,240

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
El punto Q tiene coordenadas polares (-3, 60°). Con r negativo se avanza en

sentido contrario al rayo del dngulo. ;Qué coordenadas polares, conr
positivo y 8 entre 0° y 360°, describen el mismo punto?

A) (3,60°) B) (3,240°) ©) (3,120°)

Tu procedimiento
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NIVEL MEDIO
¢ Qué grafica tiene en coordenadas polares la ecuacion 0 = 60°, sir puede Yy

tomar cualquier valor real (positivo, cero o negativo)?

A) Una recta por el origen con pendiente /3/3

B) Unarecta por el origen con pendiente 60

2
D)

C) Una recta por el origen con pendiente /3

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
¢Cudl es la ecuacién rectangular de la curva de abajo, dada en coordenadas y

polares? Recuerda que x =rcos Oy que r2=x2+y2,
r =6cosf

A) x*+y?=36  B) (x-3)2+y*=9  C) (x-6)?+y*=36

Tu procedimiento



9 NIVEL DIFiCIL
Los puntos P(3, 20°) y Q(4, 80°) estan dados en coordenadas polares (radio,

angulo). ;Cual es la distanciaentre Py Q?

A) /13 B5 0©) /37

Tu procedimiento

10 NIVEL DIFiCIL
¢Cuantos pétalos tiene la curva de abajo, dada en coordenadas polares,

cuando se dibuja completa?
r = 4cos 30

A)3 B)Y6 04

Tu procedimiento
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Claves y paso a paso

1. Respuesta A - P estaen el punto (0, 4)
1. El 4ngulo se mide desde el eje x positivo, hacia arriba:
90° esjusto el eje y positivo
0 =90°
2. Elradio esla distancia al polo: avanza 4 unidades sobre
eserayoy ahiqueda P
r=4
3. Para pasar arectangularesusax=rcos8yy=rsen8
r=14¢c0s90° =0
y=4sin90° =4
Ojo: (4, 0) estd a 0°, sobre el eje x: se leyd el &ngulo como 0° (O,
-4) esta a 270° hacia abajo.

Truco: Con dngulos de 90° y 270° el punto cae sobre el eje y; con
0°y180° sobre el eje x.

2.Respuesta A - P tiene coordenadas polares (4,
120°)
1. Elradio es la distancia de P al polo: P esta en la 42
circunferencia
r=4
2. Los rayos estan cada 30° del eje x positivo al rayo de P
hay cuatro, y 4-30° =120°
0 =4-30°=120°
3. Se escribe primero el radio y después el &ngulo
(r,0) = (4,120°)
Ojo: (120° 4) invierte el orden: primero va el radio. (4, 60°) mide el
angulo desde el eje x negativo.
Truco: Radio primero (cuédntas circunferencias) y angulo después
(cuéantos rayos desde el eje x positivo).

3.Respuesta C -Las coordenadas rectangulares
son (3V3, 3)
1. Ubica P: 6 unidades del polo, sobre el rayo de 30°
r=6, 6 =30°
2.Lacoordenada x es el cateto horizontal: x =r cos 8
x = 6 cos 30°

V3

v=6-7

3. Lacoordenaday es el cateto vertical: y=rsen 6
y = 6sin 30°
— 1 —
y==6- 3~ 3
Ojo: (3, 3,/3) intercambia seno y coseno. (,/3/2, 1/2) olvida

multiplicar por el radio.
Truco: x =rcos 0y y =r sen 0: siempre multiplican por el radio.

4.Respuesta B -Las coordenadas polares son
(2v2,135°)

1. El radio es la distancia al origen: r = /(x? + y?)
r=4/(-2)2+22
r=+/8=2V2
2. Elangulo de referencia sale de la tangente, sin el signo:
aqui mide 45°
tana = 3= 1
3. El punto estéd en el cuadrante II: 6 =180° - 45°
0 = 180° — 45° = 135°
Ojo: 45° sale de la calculadora sin revisar el cuadrante. 315° es
-45° mas 360°: cae en el cuadrante IV.

Truco: La calculadora da el angulo de referencia: ubica el
cuadrante con los signosde x yy.

5.Respuesta C -Las coordenadas polares son (G,
240°)

1. El radio es la distancia al origen

r =49+ 27
r=+36=6

2. El angulo de referencia sale de la tangente sin signos:
tan a = /3, es decir 60°

tana:3—\;§:\/§

3. El punto estéd en el cuadrante lll: se suman 60° a180°
0 = 180° + 60° = 240°
Ojo: 60° es el &ngulo de referencia de la calculadora. 120° resta
180° - 60° como si el punto estuviera en el cuadrante |l.

Truco: Cuadrante 11: 180° - a. Cuadrante lll: 180° + a. Cuadrante IV:
360° - a.

6. Respuesta B - El mismo punto es (3, 240°)
1. Primero traza el rayo de 60°
0 = 60°
2.Comor = -3, retrocede 3 unidades desde el polo: Q
queda del lado opuesto del rayo
r=-3
3. Ellado opuesto de un rayo esta 180° mas alla: conr
positivo el dangulo es 60° +180°
(—3,60°) = (3,240°)
Ojo: (3,60°) ignora el signoder. (3,120°) usa 180° - 60°, pero Q
esté en el cuadrante Il
Truco: (-r,08) y (r, 6 +180°) son el mismo punto.



7.Respuesta C -Es larecta que pasa por el origen
con pendiente V3

1. Todos los puntos con r positivo tienen el mismo angulo:
forman el rayo de 60°
0 = 60°
2. Con r negativo los puntos caen del lado opuesto: el rayo
se completa en unarecta
r<0
3. La pendiente de una recta es la tangente de su angulo:
tan 60°
m = tan60° = /3
Ojo: \/3/3 es tan 30°, el 4ngulo con el eje y. 60 confunde el 4ngulo
con la pendiente: la pendiente es su tangente.

Truco: 6 = constante es una recta por el polo; r = constante es una
circunferencia con centro en el polo.

8.Respuesta B -Eslacircunferencia (x-3)2 +y2=
9
1. Multiplica ambos lados por r para que aparezcan r cos 6
yr?
r?2 =6rcosf
2. Sustituye r’=x*>+y2yrcos 0 =x
2 +y? = 6z
3. Pasa 6x y completa el cuadrado en x: suma 9 alos dos
lados
22 -6z +9+y°=9
(z-3)2+y*=9
Ojo: x? + y? = 36 sale de omitir el coseno; (x - 6)? + y?> =36 toma 6
como radio, no como didmetro.

Truco: Multiplica por r cuando haya cos 6 o sen 6 solos: asi los
cambias por X oy.

9.Respuesta A -La distancia esV13
1. Losradiosson OP =3y OQ =4,y el angulo entre ellos es
la diferencia de dngulos
80° — 20° = 60°
2. Ley de cosenos: conocemos dos lados y el &ngulo entre
ellos
d? = 3% + 4% — 2(3)(4) cos 60°
d®> =25 —24(0.5) = 13
3. Sacalaraiz
d=+13~3.6
Ojo: 5 usa Pitagoras, como si el angulo fuera recto. /37 suma 25 +
12 en vez de restar el término del coseno.

Truco: Dos puntos polares y el polo forman un tridngulo: ley de
cosenos con el angulo 6, - 6,.

10. Respuesta A -Lacurva tiene 3 pétalos
1. Con 6 = 0° el radio es maximo: es la punta de un pétalo
r=4cos0° =4
2. El radio vale O cuando 36 =90° 270° 450° en 6 = 30°,
90°y 150° el pétalo regresa al polo
36 = 90°
0 = 30°
3. En medio giro, 180° caben 180° + 60° = 3 pétalos;
después la curva se repite
180° + 60° = 3
Ojo: 6 aplica la regla de los pares, 2n, que solo vale cuando n es

par. 4 es la longitud del pétalo, no su cantidad.
Truco: r = a cos nB: sin esimpar hay n pétalos; si n es par, hay 2n.
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