ESCONCURSO - CUADERNO DE REFUERZO

Continuidad de una funcion

continuidad en un punto y en un intervalo, tres condicionesy
clasificacién de discontinuidades.

* 10 ejercicios, de menos a mas dificil, cada uno con 3 opciones.
* Resuélvelo a mano en el espacio de cada ejercicio; después compara con las claves del final.

o Sifallasuno, lee el paso a paso y repitelo en una hoja limpia.

Nombre Fecha

esconcurso.com Ejercicios originales, verificados



EJERCICIOS

1 NIVEL FACIL

Una funcién es continua en a si f(a) existe, el limite en a existe y ambos son
iguales. En la grafica, el punto lleno es f(2). ;¢ Por qué f no es continua en x =

2?

A) Ellimite en x =2 no existe

C) Ellimite es 3, perof(2) =1

Tu procedimiento

2 NIVEL FACIL

Una fraccion no esté definida donde su denominador vale O. ¢ En qué valor

de x no es continua f?

A) z=3 B) x=-4

Tu procedimiento

fz) =

C)z=-3

B) f(2) no esta definida

z+4
z—3

A

10




NIVEL FACIL
Para x #1la funcién es el cociente indicado, y en x =1vale k. ;Qué valor de k
hace continuaafenx=1?

fle)= "7 (@#1)
F) =k

A2 B0 O1

Tu procedimiento

NIVEL MEDIO
Continua en a significa que f(a) existe, el limite existe y son iguales. ;Qué
valor de k hace continua afen x =37

flz)=2*2-1 (z<3)
flz)=2z+k (z2>3)
A)8 B)14 C)2

Tu procedimiento

N ® b o O

14
12
10

N D OO




NIVEL MEDIO
Evitable: el limite existe. De salto: los limites laterales son finitos y distintos. 6

Infinita: los valores crecen sin cota. ;Qué discontinuidad tiene f en x =2?

X

5
flz)=3—2 (x<2)
f@)=z+1 (z>2) !
A) Evitable (el limite existe) B) Infinita (hay asintota) 3
2
C) De salto (laterales distintos) 1
-1
-1
Tu procedimiento
NIVEL MEDIO
En un extremo cerrado basta la continuidad lateral (por la derecha, en el 4.
extremo izquierdo). ; Cuél es el mayor intervalo en el que f es continua?
3
fla)=va—2
A) [2,00) B) (—o0,00) C) (2,00) 2]
2 -
_1.
_2.

Tu procedimiento

123456789



NIVEL MEDIO
Una funcidn racional es continua en un intervalo cerrado si el intervalo no

contiene ningln cero del denominador. ¢ En cuél intervalo es continua f?
z+1
T)="—"""—<
f(@) (x —2)(z + 3)

A) [0,3] B)[-2,1] ©C)[-4,-1]

Tu procedimiento

NIVEL DIFiCIL
Continua en 2 significa f(2) existe, el limite existe y son iguales. ;Qué valor de

k hace continuaafenx=2? 12
fle)=kx+1 (x<2) 10
flzy=2>—k (z>2) 8
A) 3 B) 1 o 2 6
4
2
X
-1 1 2 3 4
-2

Tu procedimiento




9 NIVEL DIFiCIL
La gréafica de f esta formada por trozos rectos. ; En cuantos puntos del

intervalo [-5, 5] es discontinua f?

A) Endospuntos  B) Entrespuntos  C) Enun punto

Tu procedimiento

10 NIVEL DIFiCIL
El denominador de f se anula en x =3 y en x = -2, Evitable: el limite existe.

Infinita: los valores crecen sin cota. ; Cémo se clasifica cada discontinuidad?
z—3
flz) =

x2—x—6
A) x=3infinitay x=-2evitable  B) x=3evitabley x = -2infinita

C) Lasdossoninfinitas

Tu procedimiento

544 -3 2 -1

12 3 45

-\x

123456




Claves y paso a paso

1. Respuesta C - No es continua: falla la condicion
3, el limite y f(2) difieren

1. Condicién 1: sexiste f(2)? Si, es el punto lleno
f2)=1
2. Condicién 2: sexiste el limite? Si, la curva llega al hueco
lim, . f(z) =3
3. Condicién 3: el limite esigual af(2)? No: 3 #1
3#£1
Ojo: «f(2) no existe» y «el limite no existe» fallan las condiciones 1
y 2, pero ambas se cumplen aqui; falla la tercera.

Truco: Revisa las tres condiciones en orden: valor, limite e
igualdad.

2.Respuesta A -Noescontinuaenx=3
1. Busca dénde el denominador vale O
r—3=0=>xz=3
2. El numerador en O no es problema
0
f4) ==
3. En x =3 no hay valor: la funcion es discontinua
=3
Ojo: x = -4 anula el numerador, no el denominador; x = -3 sale de
resolver mal x -3 =0.
Truco: Una racional es discontinua donde el denominador se
anula.

3.Respuesta A k=2
1. Simplifica parax #1
2 -1
z—1
2. Calcula el limiteenx =1
lim, ,1(z+1)=2
3. Continuidad: f(1) debe ser igual al limite
fy=k=2
Ojo: El O sale de leer 0/0 como O; el Tusa el valor de x en vez de la

altura del hueco.
Truco: Para tapar un hueco, define f(a) igual al limite.

=x+1

4.Respuesta C k=2
1. Calcula el limite por la izquierda de 3, con la primera
regla
lim, ,3(z* —1) =8
2. Calcula f(3) con la segundaregla
fB8)=23)+k=6+k
3. Iguala f(3) con el limite y despeja k
6+k=8
k=2
Ojo: El 8 iguala k con el limite sin contar el 6 de 2x; el 14 pasa el 6
sumando al otro lado.

Truco: Plantea: valor de la regla de la derecha en a = limite por la
izquierda.

5. Respuesta C -Es una discontinuidad de salto
1. Limite por laizquierda (x < 2), con la primera regla
lim, 2(3—z) =1
2. Limite por la derecha (x > 2), con la segunda regla
lim, ,9(z+1) =3
3. Son finitos pero distintos: hay un salto
1+#£3
Ojo: Evitable exige que el limite exista, y aqui los laterales difieren;
infinita exige valores sin cota, y aqui son finitos.

Truco: Compara los dos laterales: iguales, evitable; distintos y
finitos, salto.

6.Respuesta A - Es continua en [2, »)
1. La raiz solo existe si lo de adentro es no negativo
r—2>20=z>2
2.En x =2: el limite por la derecha es igual a f(2)
lim, 5z —2=0= f(2)
3. Dentro del dominio es continua, y el extremo 2 se
incluye
[2,00)
0Ojo: (-o0, 00) ignora el dominio de la raiz; (2, o) deja fuera el
extremo 2, aunque ahi hay continuidad lateral.

Truco: Dominio primero; en extremos cerrados basta continuidad
lateral.



7.Respuesta B - Es continuaen [-2,1]
1. Halla los ceros del denominador
(z—2)(z+3)=0
r=2o0zx=-3
2. Descarta los intervalos que contienen 20 -3
2¢€10,3]
-3 € [—4,-1]
3. Elintervalo [-2, 1] no contiene a ninguno
-3<-2y1l<2
Ojo: [0, 3] contiene a2y [-4, -1] contiene a -3; en ambos hay una
asintota que rompe la continuidad.

Truco: Marca los ceros del denominador y revisa que ninguno
caiga dentro del intervalo.

8.Respuesta B k=1
1. Por laizquierda (incluye x = 2): f(2) = 2k +1
f2Q)=k(2)+1=2k+1
2. Por laderecha: el limite es 4 - k
lim, ,o(z* — k) =4 —k
3.Igualay despejak
2k+1=4—-k
k=1
Ojo: El 3 pasa -k al otro lado sin cambiar su signo; el 5/3 suma el 1
en vez de restarlo.

Truco: Plantea: valor de la izquierda = limite de la derecha, y
resuelve la ecuacion en k.

9. Respuesta A -Es discontinua en dos puntos: x
=-2yx=1

1. En x =-2 hay un hueco: f(-2) no existe

z=-2
2.Enx=1hay un salto: los laterales son 2.5y 3
25#3

3. En x=3hay un pico, pero las ramas se unen
4-3=3-2=1
Ojo: «Tres» cuenta el pico de x = 3, que no es discontinuidad;
«uno» ignora el hueco de x = -2.
Truco: Un pico no rompe la continuidad: si las ramas se tocan, es
continua.

10. Respuesta B -x=3esevitableyx=-2es
infinita

1. Factoriza el denominador
2P —z—6=(z—3)(z+2)
z—3
1@ = a9+

2. En x = 3 se cancela el factor: el limite existe
1 1

z+2 - 5
3. En x=-2eldenominador tiende a O y el numerador no
x—3=-5#0

Ojo: Decir «las dos infinitas» ignora que (x - 3) se cancela; la
opcién invertida confunde hueco con asintota.

Truco: Si el factor del denominador se cancela, es hueco; sino, es
asintota.

hmz~>3
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